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Introduccio

Un sistema de transport eficient i flexible és
essencial per a la nostra economia i qualitat de
vida. Malgrat els efectes  positius de
desenvolupament econdmic, d'equitat i
redisiribucid de rendes, i de satisfer el desig de
mobilitat d'una societat cada cop més dinamica i
complexa, l'actual sistema de transport presenta
amenaces envers el medi ambient i la salut
humana, fins i tot pot afectar negativament els
seus propis objectius. superar el temps i la
distancia de forma adient garantint el dret
d'accessibilitat de les persones i la dispenibilitat de
les mercaderies.

A 'Europa occidental tant el transport de
mercaderies com el de viatgers s’han més que
doblat des de 1970, produint-se els majors
increments en el transport per carretera i l'aeri.
Totes les previsions a curt termini indiquen que el
creixement en termes de mobilitat (viatgers-km i
tones-km en el cas de les mercaderies} serd
sostingut. afectat en fluctuacions locals pels cicles
econdmics, perd ne en la tendencia global. Aixd és
degut a gque la mobilitat és un fenomen associat
intrinsecament al comportament i psicologia
humanes, als hahits culturals de la societat. al
nivell de renda, al desig intim de llibertat i adhuc
d'autoafirmacié de personalitat (en el cas dels
vehicles privats), en una paraula, a la qualitat de
vida.

De manera molt esquematica. els efectes totals en
el canvi climatic generats pel transport vindrien
donats pels vehicles-km (els efectes sén més
complicats de calcular en dependre de les
velocitats de circulacid, de les capacitats i degut al
caire discret de les xarxes de transport: alguns
exemples es poden trobar a Robusté (1998),
Robusté et al. (2003) i Robusté i Cardenal (2007) i
les seves emissions necessaris per a satisfer una
demanda de mobilitat dins una regid espacial
segons:

MODES Mo
Canvi Cl.Total = )" V,(0;') D, > =, E} C;

k=1 e=1

La demanda es distribueix en modes de transport
(k=12....) segons equilibri de mercat o cost
generalitzat, el que comportard un nombre de
vehicles Vk gue viatjard una distancia mitjana Dk
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amb una ocupacid mitjana Ok. Perd aquest mode o
mitjd de transport k alhora té al seu abast un
espectre tecnoldgic e=1.2.. Nk, amb un cert
repartiment me {percentatge de vehicles del mode
k que fan servir la tecnologia e}, una certa
eficigncia del vehicle i de 'energia (per simplicitat
sagrupen els efectes en Ee} i uns efectes unitaris
{negatius) en el canvi climatic segons les unitats
d’'Ee.

Habitualment. en el cas del transport. les
emissions no es consideren efectes de segon
ordre com l'escalfament que el funcionament dels
vehicles provoquen &l seu entorn. Aquesta senzilla
relacid (els efectes reals sén més complexos,
doncs suposen uns interaccid entre
territori/activitats/xarxa de transport/fluxos de
vehicles i el caire dindmic de la majoria d'aquests
factors) ja ens déna una pista sobre les
possibilitats de mitigacid d'efectes indesitjables
sohre el canvi climatic per part del transport. Si la
demanda de mobilitat és inelastica, convindria fer
tots els factors multiplicadors el més petits
possible. Caldria reduir el nombre de vehicles
augmentant 'ocupacié (per exemple, fomentant el
car-pool, o I'(s de modes de transport col-lectiu
com l'autobids), reduir les distancies viatjades {(per
exemple, penalitzant els liuraments en finestres
temporals o amhb politiques d'estoc zero en el cas
de les mercaderies o reduint els desplagaments de
les persones en bharris de serveis autocontinguts),
millorant leficiéncia en les emissions de la
tecnologia emprada, afavorint via legislativa i
impositiva ['ds de tecnologies respectuoses amb el
canvi climatic, i limitant els efectes unitaris
negatius que les emissions tenen en el canvi
climatic (no és el mateix un tipus d'emissié que
d'altres).

El sector del transport és wun dels principals
emissors de gasos amb efecte hivernacle,
majoritdriament CQ,, essent el seu principal origen
['0s de combustihles fassils. Aguest fet i la creixent
demanda de mobilitat ha provocat una reaccié tant
per part de la societat com de les institucions. Els
darrers anys s’han impulsat mesures i promogut
iniciatives amb Uobjectiu de disminuir Uimpacte
ambiental i social generat pel transport, tant de
viatgers com de mercaderies.

En aquesta linia s’han definit els principis de la
“mobilitat sostenible” que en esséncia tracten de
premoure una mobilitat que proporcioni accés a
héns i serveis de forma eficient per a tois els
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habkitants, que protegeixi el medi ambient, el
patrimoni cultural i Uecosistema de la generacié
actual i que ne comprometi les possibilitats de les
generacions futures de gaudir, com a minim, de la
mateixa qualitat de vida que la generacié actual
incloent el medi ambient i el patrimoeni cultural.

Aixi, les politiques de transport reconeixen cada
vegada més la necessitat d'acotar el creixement
del transport superflu sense perjudicar el desig de
mobilitat dels ciutadans i les necessitats de
transport de les empreses i d’incrementar les
quotes de mercat dalguns dels modes de
transport més respectuosos amh el seu entorn.
Una tarifacid eficient, la seleccié acurada de les
inversions i la planificacid del territori i de les
seves infraestructures del transport sén algunes
de les eines que poden ajudar a assolir aguests
objectius.

En aquest sentit, el present estudi tracta d'avaluar
el consum d'energia del sector del transport a
Barcelona i quina és la seva contribucié al canvi
climatic i contaminacid atmosférica. Aixi mateix,
lestudi tractard d'identificar un conjunt de
mesures eficients en matéria de mobilitat per a
mitigar el canvi climatic i reduir el consum
energétic dels sistemes de transport.

Antecedents

L'analisi del consum energétic i contaminacié
atmosférica associat al sector del transport a la
ciutat de Barcelona té dos antecedents importants:
Baldasano (1995} i Barracd (1998) i Robusté {2003).
El treball de Baldasanc estableix una metodologia
de calcul pel consum de combustibles liquids, que
Barracé utilitza en estudis posteriors, a partir dels
quildmetres recorreguts, la distribucié de vehicles
a la ciutat i els consums mitjans per tipus de
vehicle. Baldasano aporta resultats pel periode
1987-1993 i Barracéd pel periode 1985-1997. i si bé
els resultats numérics no coincideixen en alguns
casos, si que se'n poden extreure algunes
conclusions gualitatives importants:
= El transport és el sector majoritari de consum
d’'energia i emissions de CO; a la ciutat.
= El pes dels combustibles liquids en el consum
d'energia en el transport és aclaparador i
supesa més del $5% del consum total.
= El consum energétic i les emissions de CO, del
transport pablic de superficie sén molt inferiors
als dels vehicles privats.
= Totigue s’ha avancat en l'eficiéncia energética
dels cotxes, lincrement de la mohilitat i del
nomhre de coixes en circulacié fa que hagi
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augmentat el consum i les emissions de gasos
associats al transport.

Per altra banda, en Robusté {2003) es va quantificar
la contribucié del transport a la ciutat de Barcelona
en matéria d'emissions contaminants i de consum
energatic. Aquestes avaluacions es van recollir en
el Pla de millera energética de Barcelona (PMEB)
2000-2010, aixi com un seguit de propostes per a
mitigar els seus efectes. El PECQ anterior es basa
en la metodologia COPERT per a quantificar els
factors d’'emissié i consum dels vehicles en funcié
de la seva velocitat de recorregut.

Objectius

La realitzacié del Pla d’Energia, Canvi Climatic i
Qualitat Atmosférica de Barcelona 2011-2020
permetrd identificar actuacions a mig i llarg
termini en U'entorn energétic i d'emissions, i s'ha
de considerar com una continuacié dels treballs
desenvolupats durant els darrers anys pel Pla
anterior.

En aquest marc, Uestudi se centra en el sector del
transport en 'ambit de la ciutat de Barcelona perd
integrant-la en el seu entorn metropolitd. Aixi
doncs. 'objectiu principal d'aquest estudi és donar
continuitat a l'estratégia energética de la ciutat de
Barcelona per al foment de l'eficiéncia energética i
['ds d'energies renovables en el transport, aixi com
per reduir lemissid dels gasos contaminants
d'efecte local i d'efecte hivernacle davant els
escenaris actuals. Per a tal fi. s'estableixen de
forma natural altres objectius primaris:

= Calcular el consum i les emissions de
contaminants del sector del transport.
= Analitzar el repartiment del consum i les
emissions per modes de transport, per tipus de
vehicle i per tipus d'energia.
= |dentificar els indicadors i pardmetres pel
calcul del consum i les emissions i avaluar-ne
I'evolucié.
= Analitzar l'estat actual de les energies
alternatives en el transport.
= |dentificar les actuacions per una millora del
balang energétic i wna reduccid de les
emissions agrupades en set grans lnies
d'actuacié:
El caminar com a mode de transport.
Potenciacié de la hicicleta.
Vehicles amb energies més eficients.
Augment de Llocupacid dels vehicles i
foment del transport pdblic col-lectiu i dels
vehicles compartits.
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Gestié amhiental del transit.
Nermatives per a promoure la mobilitat
ambiental i sostenible.
Informacié i formacié ambiental sobre la
mobilitat.

= Estimar els consums i les emissions del 2008,

20151 2020 en diferents escenaris de futur:

Escenari de "No actuacid”
Escenari PECQ
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" 1. TRANSPORT, ENERGIA | CANVI CLIMATIC |

El transport de persones i mercaderies és un
element indispensable per a garantir el
desenvelupament econdmic 1 satisfer les
necessitats de mobilitat de la societat. L'increment
dels fluxos de passatgers, els indexs de
motoritzacié creixents, l'augment del transit de
mercaderies sén alguns exemples de com la
societat hasa hona part de ['activitat i el dinamisme
en el moviment de persches i mercaderies en uns
mercats cada vegada més glohals. Tanmateix, és
un sector que genera uns impactes negatius en la
societat i en el medi ambient com sén la congestié
{(pérdues de temps dels usuaris i diners), la
fragmentacié d’habitats, un consum d'energia
extensiu i unes altes emissions de gasos
contaminants.

1.1

El consum energétic del transport en ambit urha
es basa eminentment en productes derivats del
petroli (gasolina, gasocill. La diversificacid és
minima i per tant ens trobem en una situacié de
dependéncia maxima dels productes derivats del
petroli, que representen el 97% del consum
d'energia associat al transport a Catalunya (ICAEN)
i el 95% a Barcelona (Agéncia d’Energia de
Barcelona).

En els darrers anys s’han desenvolupat nous
comhustibles alternatius que poden ser utilitzats
pels motors de combustié interna a banda de la
gasolina i el gasecil com sdn el gas natural, el gas
liquat del petroli, el hio digsel i el bio etanol.

El gas natural predueix una contaminacid local
inferior que pot ajudar a reduir les emissions
d'dxid de nitrogen i particules a les ciutats. Donada
la seva disponibilitat, es considera el comhustible
alternatiu gue pot donar resposta a la demanda
creixent d'energia en el camp del transport,
principalment en transport pablic.

El GLP {gas liquat del petroli) és un combustible
format per propd i butd. La barreja daguests
gasos s'emmagatzema en un diposit a pressié. La
seva principal avantatge és que els gasos derivats
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de la seva combustié sén menys contaminants que
els combustibles convencicnals.

El bioetanol es ¢considera com una font d'energia
renovable en ser un derivat del sucre, midé o la
celdlulosa. La seva combustid produeix una
quantitat de CO; molt menor als combustibles
convencicnals en la seva utilitzacié exclusiva per a
vehicles de benzina.

El biodiésel és una barreja de gasoil amh un
compost derivat de |'esterificacié de plantes
oleaginoses, com ara el gira-sol, la colza o la soja.
Les mescles més habituals contenen menys d'un
30% de bio diésel.

La utilitzacié d'aquest combustibles alternatius ha
anat parallela al desenvolupament de sistemes
alternatius als motors de combustié interna. Els
vehicles hibrids (motor de combustid interna i un
motor  eléctric)  permeten  una  propulsié
exclusivament eléctrica a velecitat baixa o
moderada. Per altra banda, els vehicles eléctrics
estdn alimentats per bateries i no produeixen
emissions contaminants. La necessitat de la
recarrega de les  bateries fa que siguin
especialment (tils en trajectes de curta durada, és
a dir, en arees urbanes. Finalment, en les zones
urhanes, el transport pdblic col-lectiu de gualitat es
planteja com a salvaguarda estratégica de la
sostenibilitat i de Ueco-mobilitat, on 1'ds extensiu
del vehicle privat és un dels principals factors de
contribucié al canvi climatic i escalfament global
del planeta. Els sistemes massius de transport
plblic alimentats amb energia eléctrica {tren,
metro, tramvia) han de constituir Uesquelet basic
de la mobilitat urbana sostenible del segle XXI.

Fer altra banda. la combustié d'hidrocarburs dels
combustibles emprats, basicament gasolina i gas-
oil. amb Uoxigen i nitrogen de l'aire, provoquen
l'emissié de gasos contaminants i particules en
suspensio. Els dxids de nitrogen (NOx), el monéxid
de carboni (CO), els compostos organics volatils
(COV), el didxid de sofre (S0 i les particules
solides en suspensid (PST) son els principals
contaminants d'efecte local, i per tant els principals
responsables de la contaminacié atmosférica a les
ciutats, i el dioxid de carboni (CO3), el metd (CH.} i
['dxid nitrés (N;0) sén els principals responsables
de lefecte hivernacle, i tenen per tant una
repercussid global, a nivell de iot el planeta.
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Els oxids de nitrogen {NCx) s'originen per la
reaccid a temperatures elevades de loxigen i el
nitrogen de Uaire i la majer part estan en ferma de
NO que posteriorment es transforma en NO, per
oxidacié. El 65% dels dxids de nitrogen emesos a
Catalunya provenen dels motors de vehicles i es
calcula que en zones urbanes el transport pot
representar entre un 60% i un 70% del total
d’emissions.

El monéxid de carboni (CO} es genera per la
comhbustiéd incompleta del carhurant degut a la
manca d'oxigen. Es un contaminant tipic de laire
de les zones urbanes i un indicador del volum de
transit. Els motors dels vehicles sén responsables
del 85% del monoxid de carboni emés a Catalunya.

Els compostos organics volatils {(COV) al igual
que el CO tenen el seu origen en la comhustid
incompleta del carburant. En medi urba el
transport suposa aproximadament el 50% de les
emissions d'aquest gas.

El didxid de sofre (SO2 es forma per Uoxidacid del
sofre contingut en el carburant del vehicle,
especialment en motors diésel. i la seva emissid
és constant per a cada tipus de combustible.
Energies alternatives com el gas natural o el gas
liguat del petroli no n'emeten pergué no contenen
sofre. Les emissions degudes al transport perd.
només representen un 10% de les emissions totals
daquest gas a Catalunya. percentatge que es
manté en ambit urba.

Les particules en suspensié sdn basicament
particules d'hidrocarburs no cremades { soén
caracteristiques dels motors diésel. Es poden
classificar en Particules Totals en Suspensid (TSP,
de didmetre aerodinamic > a 100 pm) i en
particules PM, que inclou diferents categories
segons la seva mida. Per exemple. PM;, correspon
a un amhient on les particules retingudes per un
filtre de diametre aerodindmic £ de 10 um supera
el 50%. Aixi mateix, tenim PM;s, PM; i PMg; que ja
pertany a parlicules ultrafines (UFP). Val a dir. que
les particules inferiors a PM;, sén les que
comprenen la part respirable que s'inspira per les
fosses nasals i que ja pot ocasionar problemes de
salut.

El didxid de carboni {(CO.} és el gas amb major
efecte hivernacle per la seva elevada concentracid.
que fa que contribueixi en un 55% al canvi climatic.
En el transport es genera si la combustid dels
hidrocarburs és completa o bé per oxidacid del CO
o el COV si és incompleta.

El meta (CH: també contribueix a lefecte
hivernacle, perd la reduccié de les seves
emissions és més facill ja que la seva
supervivéncia a l'atmosfera {12 anys) és més curta
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i a més pot ser utilitzat com a font d'energia
alternativa. El seu potencial d'escalfament glehal
del planeta és de l'ordre de 20-25 {el CO; és el gas
de referencia amb un potencial d'escalfament 1).
La contribucié del sector transports a les
emissions de meta perd, és poc significativa.

L'oxid nitrds (N,0) és el tercer dels principals
gasos causants de lefecte hivernacle. La seva
concentracid a l'atmosfera és baixa, perd té un
poder d'escalfament global 230 vegades superior
al CO;. Contrariament al que passa amb la majoria
de gasos (NOx, CO, COV), els nivells d’'emissié de
N0 del gasoil sén més alts que els de la gasolina.

Els hidrofluocarburs (HCFC), perfluorocarburs
(PFC} i Uhexafluorur de sofre (SF,) també
col-laboren al canvi climatic, perd la seva aportacid
és molt menys significativa i a més sén d'origen
industrial.

1.2

La quantificacid del consum energétic i les
emissions de gasos amb efecte hivernacle produit
pel flux de transit en una infraestructura viaria és
dificilment mesurable de manera directa, ja que és
complicat aillar lUefecte del transit enfront de
moltes altres contribucions. Per aquest motiu, la
mesura indirecta a partir de formulacions
analitigues de produccié basades en dades
empiriques dels fabricants de vehicles és
l'alternativa utilitzada per a la seva quantificacié.

Aquesta quantificacié també pot ser utilitzada en el
cas de vehicles de transport pablic que utilitzin
producies derivats del petroli (autobusos, taxis). El
volum d'emissions produit pel flux que circula per
una determinada via depén de dos factors: el factor
unitari d'emissid dels vehicles (grams element
contaminant/km}, i el quilometratge de tois els
vehicles que discorren per la via (vehicles-km).
L'avaluacié del consum de carburant realitzat pel
mateix flux es pot fer de forma similar, mitjangant
la determinacié¢ del factor de consum unitari dels
vehicles (litres de carburant/km). D'aquesta forma,
s'ohtenen les seglients equacions:.

C=fM
E=fM
on

C: consum de carburant del flux de transit ilitres).
E: emissions de l'element contaminant relatiu a GEH
o particules igrams).
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fe: factor unitari de consum promig del pare de
vehicles (L/km).
fe: factor unitari d’emissié promig de Lelement
contaminant en el parc de vehicles{g/km}.
M: quilometratge recorregut pel flux total de vehicles
gue circula en ['area d'estudi (veh-kmy.

Els factors d'emissid o de consum depenen
basicament de la tipologia de vehicle (motor,
cubicatge. tipus de combustible), c¢endicions
atmosfériques (motor fred o calent). pes |
dimensions del wvehicle i la velocitat de
desplacament {European Environment Agency,
2007a). Els menors factors de consum (i per
generalitzacidé els menors factors d'emissid
d'aquells gasos que sdn proporcionals al consum
de carburant com el CO3} es donen en un rang de
velocitats de 70-90 km/h. Tanmateix, els factors
d'emissid o particules que no presenten relacié
amb el consum (NOx, PM;¢} mostren un
comportament heterogeni en els diferents rangs
de velociiat, tal i com es reflecteix en la figura
seglent.

A nivell general, es pot actuar schre qualsevol dels
dos factors de cada equacidé amb lobjectiu de
reduir les emissions i consum energétics. Des de
fa décades, els fabricants de vehicles han liderat
un procés industrial de reduccid dels factors
d'emissid | de consum, hasats en una progressiva

FIGURA 1.

millora de Ueficiéncia del vehicle, actuant sobre la
minimitzacié del consum dels motors, el disseny
aerodinamic i la reduccié de la tara dels vehicles.
Tanmateix, Uevoluciéd del quilometratge realitzat
pel parc mébil (M) en tots els paisos desenvolupats
ha seguit un procés invers des de fa tres décades.
L'evolucid creixent de la mohilitat (increment del
nombre de viatges, viatges més llargs, fenomen
del commuting, produccié de héns de consum Just
in Time, Stock 0, etc.) i la bonanga econdémica fins
l'any 2008 han determinat un increment sostingut
de la variable M.

En aguest sentit, les milleres que s’han donat en
els factors d'emissié i consum han resultat ser
parcials per combatre Uexplosié de mobkilitat i en
conserléncia el canvi climatic originat pel sector
del transport. Es per aquesta raé que calen
mesures actives que incideixin en reduir o acotar
els veh-km amb clars efectes socials, urbanistics i

econdmics. Un pla d'accié pel control dels veh-km
hauria de passar tedricament per reduir el nomhre
de vehicles fomentant el canvi modal a modes més
sostenibles, potenciant politiques "de proximitat” o
actuant sobre el model productiu de héns de
consum reduint la freqiléncia d'enviaments a costa
de disposar de més stocks.

FACTORS D'EMISSIO DE €Oz, NOx | PM,g EN FUNCIQ DE LA YELOCITAT ] PER DIFERENTS TIPUS DE VEHICLES
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Encara que en la darrera década s’han realitzat
considerables  esfor¢es  per  millorar  la
sostenibilitat del sistema de transport mitjancant el
desenvelupament d'infraestructures i serveis de
transport més sostenibles, encara persisteixen
necessitats en infraestructures per reduir Uefecte
sobre el canvi climatic. A nivell sectorial, les
principals deficiéncies es deriven de l'acumulacid i
interrelacié de nombrosos conflictes entre els que
cal destacar:

= Fort increment de la demanda (passatgers i
mercaderies} en el transport per carretera que
ha provocat situacions de congestid.

= Desequilibri modal com a conseqiéncia d'un
llarg procés de transferéncia modal, que ha
donat lloc a un gran predomini del transport
per carretera.

= Caréncies estructurals de la xarxa i oferta
reduida de serveis ferroviaris, que han provocat
la haixa demanda d’'aquest mitja.

FIGURA 2.

REPARTIMENT MODAL DEL SECTOR DELS TRANSPORT A ESPANYA,.

= Nous requeriments de qualitat i seguretat de
les infraestructures que obliguen a elevar i
homogeneitzar els parametres de disseny,
donant una especial atencié al manteniment de
les xarxes.

= Dehil integracid intermedal entre els diversos
mitjans de transport.

* Increment del nombre i la distincia dels
desplagaments motoritzats en les arees
metropolitanes, derivats de les darreres

tendéncies urbanistiques i de la disponibilitat
de sél industrial.

= Important creixement dels costos externs
sohretot a les ciutats (gasos d'efecte hivernacle
i deteriorament de la qualitat de l'aire), dels
accidents, soroll, efectes sohre la salut de les
persones i temps perdut en retencions.

Reparto modal del ransporte de viajeros (2000-2007)

Reparto modal del tramaporte de mercancias (2000-2007)
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Si s'analitza les tendéncies de la mobilitat cremar una tona de petroli cru, que és

determinades en el Plan Esiralégico de
Infraestructuras de Transporte, PEIT (escenaris
2005- 2020). s'aprecia que el transport urba sera el
de major ritme de creixement i guanyara quota a la
mobilitat interurbana. En aquest context, tant el
transport per ferrocarril com linterurba col-lectiu
presentaran un increment del repartiment modal
associat a grans inversions per al seu
desenvolupament. Respecte el transport interurba
de mercaderies, destaca Uimportant canvi modal a
favor del ferrocarril {increment de 55 punts al
2020} en detriment del transport per carretera.

El transport és el responsable del consum del 42%
del total de l'energia final a Espanya, amb un total
de 40.650 kiep fque es distribueixen per modes
segons la Figura 3. Una tona d'equivalent de petroli
representa la quantitat d'energia alliherada al

ESTUDIS TECNICS - PECQ 2011-2020

aproximadament de 42 GJ. Aixi doncs, el consum
del sector del transport és de 1.707 PJ".

L'emissié de pasos defecte hivernacle al 2004
associades al transport van superar els 108 MtCO,
efuivalent. a Espanya. el que suposa el 25.4% de
les emissions totals i un increment del 88%
respecte al 1990. Esta directament relacionat amb
el notable ¢reixement de la demanda de transport.
En aguest sentit. el pes del transport ha crescut del
21.4% en 1990 al 254% en 2006 considerant el
conjunt dels gasos d'efecte hivernacle. En quant a
repartiment modal, la carretera va causar el 89.2%
de les emissions, laviacid nacichal el 6,6%, el
cabotatge maritim el 3.9% i el ferrocarril el 0,3%
restant. A la vegada, el transport és responsable
de l'emissio daltres contaminants com el plom,

! Petajoules: 10" joules.
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meta, mondxid de carboni, éxid de sofre i oxid de
nitrogen que tenen igualment efectes schre la
salut humana i el medi ambient.

FIGURA 3.
CONSUM ENERGETIC PER MODES DE TRANSPORT

—~ 1
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Font: Ministeris de Foments (2008)

En el cas de Catalunya, el sector del transport és el
principal agent emissor daquests gasos amb
15.029.790 tCOz; al 2005 respecte un total
d'emissions 59.251.920 tCQ,., de tots els sectors
{Oficina Catalana del Canvi Climatic, 2008}
L'avaluacié del consum energétic i els diferents
gasos contaminants a Catalunya per al transport
per carretera en el 2005, es pot realitzar a partir
del quilometratge realitzat per el parc mébil en tota
la infraestructura vial catalana. Per a la seva
avaluacidé, s’ha Considerat la xarxa urbana i
interurbana definida en el model de simulacid de
Catalunya (SIMCAT) recollida en la figura Per a
cada arc de la xarxa. es disposa la velocitat
mitjanana de circulacid i les intensitats mitjanes
diaries que hi circulen.

Els quildmetres recorreguts en la xarxa urbana i
interurbana d'analisi per tot el par¢c mobil suma
més de 103 milions de veh-km en un dia mig, amb
un repartiment entre iipus de vehicles definit en la
taula. 5i s'agreguen en tot I'any 2005, el transport a
Catalunya en la xarxa vial urbana i interurbana
{inclosos vehicles de mercaderies i autobusos) és
responsable d'una iotal de 37.640 milions de
vehicles-km.

Considerant aquestes dades mitjanes scbre
produccié de viatges i quilometratge didries i els
factors unitaris de consum i emissions per
tipologia de vehicles, es pot quantificar el consum i
emissions totals associats al transport per
carretera a Catalunya segons la taula.
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FIGURA 4.
XARXA DE CARRETERAS | VIES URBANES DE CATALUNYA
(2005)

Font: MCrit {2004)

FIGURA 5.
REPARTIMENT DELS VEHICLES-QUILOMETRE PER TIPUS
DE VEHICLE
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Font: Propia a partir de MCRIT (2006) i Departament de Politica
Territorial i Cbres Plbliques (200%a)

FIGURA 6.
CONSUM | EMISSIONS ANUALS DEL TRANSPORT PER
CARRETERA A CATALUNYA

TOTAL VP CONSUM

CONSUM CONSUM TOTAL
ANUAL VP+TP
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Es pot comprovar que la necessitat de carburant
per a garantir la mohilitat dels vehicles considerats
puja fins els 3,100 milions de litres (diésel i
benzina), i gue la produccié6 de pasos efecte
hivernacle és d'11.300.000 tones de CO,, 327 tones
d'N,0 i 1300 tones de CH,.

1.3 INICIA

La primera conscienciacié mundial sohre les
influéncies de Uactivitat humana, i en particular el
iransport, sobre el clima es va produir en la
Conferéncia Mundial del Medi Ambient Huma
{Estocolm, 1972}, Posteriorment, el 1992 la Cimera
de Rio determina Uimpuls definitiu a la necessitat
d'abordar aquest problema global. Es defineix i
s‘aprova el Conveni Marc de les Nacions Unides
sohre el Canvi Climatic, que es concreta en el
Protocol de Kyoto (1997) com a instrument per
estahlir  compromisos per a la reduccid
d'emissions. La Unid Europea (UE) el signa lany
1998 i inicia un procés de lideratge politic |
legislatiu en aquest ambit, que encara manté avui.
L'any 2002, la UE ratifica el Protocol de Kyoto.

El moment amb més interés des del punt de vista
de regulacid de les emissions de gasos amb efecte
d’hivernacle es va produir al 2005, gquan entra en
funcionament el mercat de drets demissié
europeu, aprovant-se la Directiva 2003/87/CE.
Aquesta directiva estableix un régim per al comerg
de drets demissid de gasos amb efecte
d'hivernacle a la Unid Europea i persegueix
l'objectiu  d'ajudar a complir les obligacions
derivades del Conveni marc de Nacions Unides
schre el canvi ¢climatic i del Protocol de Kyoto en el
marc europeu. Permet que, dins els inventaris
d'emissions, es pugui diferenciar per primera
vegada aquelles que provenen dels sectors
setmeses a la Directiva de comerg de drets
d'emissid, de la resta d'emissions {sectors difuses,
com és el cas del sector del transport).

En aquest sentit, la Directiva fa la segfllent distincié.

Sectors sotmesos a la Directiva: sectors
industrials com: combustid, generacié eléctrica,
acer, cerdmica, calg, ciment, paper, refineria de
petroli i vidre.
Sectors difusos. Es generen a la resta de fonts
emissores i s'estructuren en els grups
seglents: plantes de combustid de poténcia
inferior a 20 MW, extraccid i distribucié de
combustibles, (s de dissolvents, transport,
residus, agricultura i altres fonts.
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El transport i la mobilitat és el sector responsable
més important de la produccié d'emissions
difuses, és a dir aguelles no sotmeses a la
Directiva 2003/87/CE que estahleix un régim per al
comerg de drets d'emissié de gasos amb efecte
hivernacle. A Catalunya, el CADS (Consell Assessor
per al Desenvolupameni Sostenible} edita el
primer informe sobre ¢l canvi ¢limatic a Catalunya
i el DMAH s’estableix com a organ de verificacié de
les emissions per a les empreses que participen al
mercat d'emissions. Es c¢rea SENDECO2, una
plataforma de compravenda demissions de
referéncia per als paisos mediterranis amb seu a
Barcelona.

L'Ajuntament de Barcelona presenta a 'any 2002
el Pla de Millora Energética de Barcelona {PMEB),
que inclou una diagnosi energética i ambiental de
la ciutat en el moment de la seva publicacid i les
seves tendéncies fins al 2010. A partir d'aquesta
analisi, el PMEB exposa un conjunt de mesures
d'ambit local que tenen com a objectiu assolir un
model de ciutat més sostenible mitjangant Uestalvi
energétic, lUincrement de (s de les energies
renovables i l'eficiéncia energética.

A nivell catala, al 2003 s’aprova la llei de mobilitat
{llei 2/2003) on els seus principis recollits en
l'article Z deixen clar el seu caracter de respecte al
medi ambient i de garantia de la sostenibilitat del
sistema de transports. L'entrada en vigor
d'aquesta llei ha elevat els estandards normatius
de planificacidé sostenible de les infraestructures i
dels serveis de transport per mitja dunes
directrius nacionals de mobilitat, tot determinant
un conjunt de nous actors (Consell catald de la
Mobilitat. etc.) per al correcte seguiment i avaluacié
de les iniciatives a sequir. La llei de mchilitat ha
estat pionera i ha esdevingut un clar referent a
nivell europeu.

L'any 2007. Espanya presenta el segon Plan
nacional de Asignaciones i la Estrategia espafiola
de cambio climatico y energia limpia (Ministerio de
Medic Ambiente, 2007), orientats a fer front a la
reduccié d'emissions en els sectors difusos
{(aquells no sotmesos a la Directiva de comerg de
drets d'emissions). A Catalunya. el Pla marc de
mitigacid del canvi climatic a Catalunya 2008-2012
és el primer que duna manera coordinada i
integrada tracta el canvi climatic dins el conjunt de
lacciéd de govern de la Generalitat de Catalunya
amb l'objectiu de reduir 5.33 milions de tones de
CO.. Addicionalment. en 2008 el Ministeri de
Foment aprova [‘Estralegia Espafiola de Movilidad
Sostenible on es fa una diagnosi del sistema de
transport a Espanya i es plantegen mesures i
iniciatives per a reduir el consum i emissions
associades al sector.
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La comunitat internacicnal i la UE han estat
treballant per fixar el 2008 nous compremisos de
reduccié d'emissions de gasos amhb efecte
d'hivernacle per al periode 2013-2020. La darrera
Conferéncia de les Parts del Conveni marc de les
Nacions Unides sobre el canvi climatic (COP 13) va
estahblir el full de ruta de Bali, on tots els sighants
del conveni, inclosos els EEUU, es comprometien a
establir ahans de lany 2009 compromisos de
reduccié per al periede 2013-2020.

—
B

Els increments percentuals actuals de les
emissions de gasos amh efecte hivernacle (GEH)
respecte a l'any 1990 (agregats per sectors) han
augmentat a un ritme molt superior als
compromisos adquirits per UEstat espanyel amb la
Unid Europea respecte al compliment de Kyoto. En
primera instancia, aguests compromisos establien
no superar el 15% de les emissions de l'any base.

Postericrment, el 20 de juliol de 2007 el Govern
d’Espanya va informar sobre la Estrategia
Espaficla de Cambio Climatico v Energia Limpia.
Horizonte 2012-2020. Aquesta Estratégia defineix el
marc dactuacidé que han daberdar les
administracions  pabliques a Espanya per
assegurar el compliment pel nostre pais de les
seves obligacions en el Protocol de Kyoto. En
particular, els llindars maxims dels increments
d'emissicns de GEH es van ampliar a un valor
realista no superior a +37% en el quinquenni 2008-
2012 respecte a U'any base {1990).

La situacid aciual i les projeccions de |'Oficina
Espanyola de Canvi Climatic situen lincrement,
sense mesures addicionals sobre les emissions,
en un 50% respecte a lany base. El Govern
espanyol ha posat en marxa importants iniciatives
encaminades a 'estalvi d'energia, a l'increment de
l'eficiéncia energética i al foment de les energies
renovables que contribueixen al compliment dels
nostres compromisos en matéria d'emissions de
gasos amb efecte d'hivernacle.

En matéria de transport. la implantacié del Plan
Estratégico de Infraestructuras y Transporte, 2005-
2020 (Ministerio de Fomento, 2005}, estima que
I'Estat Espanyol redueixi 30 Mt de CO; l'any 2020
mitjangant el desenvolupament d'actuacions en
infraestructura i serveis. No obstant, aixd no és
suficient pel compliment establert en el Pla
nacional d'assignacié de drets d'emissié 2008-2012
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{increment maxim al 37%). Aquest objectiu suposa
l'establiment de mesures addicionals a les ja
previstes que aconsegueixin reduccions anuals de
27.1 milions de tCO;..

A nivell catala, el Govern de Catalunya té un gran
espai competencial per treballar en les mesures
de lluita contra el canvi climatic en la mobilitat, els
residus, lagricultura, el sector residencial, el
comercial, la construccid o la indistria i el sector
de transformacié de lenergia. El Pla marc de
mitigacié del canvi climatic a Catalunya 2008-2012
centra les seves mesures en aquests sectors
difusos. Cal fer notar que Uobjectiu de reduir el
creixement de les emissions dels sectors difuses a
Catalunya al 37%, incorpora la compra del 20% de
drets d'emissié gque fa UEstat Espanyol per
compensar l'excés d'emissions difuses de tot
I'Estat, tal i com especifica el Pla Nacional
d'Assignacions 2008-2012 espanyol i aprovat per la
Comissié Europea.

Les darreres dades dels inventaris oficials
disponibles de lany 2005 mostren que les
emissions dels sectors difusos a Catalunya van ser
de 3919 Mt Per tant, a Catalunya, lescreix
d'emissié als sectors difusos l'any 2005 per assolir
Uobjectiu de no superar el 37% dincrement en
relacié amb 'any base és de 2,64 Mt 'any 2005. Les
emissions dels sectors difusos a Catalunya dels
anys 1990 a 2005 han tingut una taxa de
creixement, calculat de manera lineal, del 3,12%
anual sobre la base de Uany 1990. En els Oltims
anys, s'han anat incorporant noves politiques i
mesures en l'area de la mitigacié de les emissions
de gasos amb efecte d'hivernacle, i s’han iniciat
canvis de comportament en la societat més
favorables a la incorporacid d'habits que
afavoreixen fer front al canvi climatic.

L'Oficina Catalana del Canvi Climatic ha configurat
una hipotesi de creixement potencial de les
emissions en els sectors difusos en els proxims
anys {2008-2012) d’un 2%. prenent com a base l'any
1990. Aquesta previsid ha tingut en compte les
consideracions del Pla nacional d'assignacié 2008
2012 d'ambit estatal, aprovat per la Comissid
Europea el passat febrer de 2007. Aquesta reduccié
del ritme de creixement no és suficient per assolir
els compromisos de reduccié d'emissions dins del
Protocol de Kyoto. L'Oficina Catalana del Canvi
Climatic planteja un escenari inicial de reduccié
amb una estimacid de 533 MiCQO;, de mitjana
anual durant el periode de compliment del Protocol
de Kyoto (2008-2012). Aquesta estimacié té en
compte com a any base de calcul les dades de
2005, gue sén les primeres dades verificades i
oficials a escala europea que permeten definir
clarament les emissions difuses (les no incloses
en la Directiva europea de drets d'emissid).
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FIGURA 7.

OBJECTIUS DE REDUCCIO I'EMISSIONS DEL PLA DE MITIGACIO DEL. CANVI CLIMATIC A CATALUNYA.
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Per altra banda, el Pla de Mobilitat Urbana de
lVAjuntament de Barcelona (2008) també ha
determinant la tendéncia de mobilitat esperada a
la ciutat i ha especificat uns objectius de
repartiment modal. En particular, per a Uany 2018
ha definit una reduccid dun 6% dels veh-km
realitzats en vehicle privat. amb un creixement del
nombre de viatges interns en TPC del 30 %
(392.514) i del 65% (765.117} per als viatges de
connexié. A la vegada, també suposa un increment
substancial (superior al 50%} dels desplagaments
realitzats en mitjans no moetoritzats. La consecucié
dels objectius definits en el PMU portaria a una
preduccié d'emissions equivalent a la definida en
la figura 8.

FIGURA 8.

El PMU planteja que el percentatge de la xarxa
vidria que es troha saturada es mantingui similar a
la de lany de referéncia {2006) i que la totalitat de
viatges de nova generacié que es produeixen entre
el 2006 i el 2018 siguin absorhits pels modes de
transport col-lectiu i els modes no motoritzats (peu
i bicicleta). A més també preveu que es produeixi
un transvasament de viatges del modes privat cap
al pablic daproximadament 525000 viatges, i
augmentar l'ocupacié mitjana del vehicle privat
fins a valors de 1.4 persones/vehicle.

EMISSIONS CONTAMINANTS EN ESCENARI ORJECTIU DEL PMU DE BARCELONA.
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El grup de trehall CORINAIR {COre Inventory of AIR
emissions) és la primera iniciativa europea en
analisis de les emissions. Desenvolupa métodes
d'inventari d'emissions i per primera vegada es
porten a terme accions més alld de I'ambit local.
Comenga el 1987 amb Uohjectiu de desenvolupar
una metodologia que determini els factors
apropiats per a mesurar les emissions dels
vehicles. Es wva acabar transformant en un
programa informatic, el COPERT. Després de la
versié original COPERT 85 (1989), el mateix grup
proposa la revisidé de la metodologia i el resultat va
ser el programa COPERT 90 (1993) i les posteriors
versions COPERT 2 (1997). COPERT 11l (2000).

Actualment esta disponible la versid 4 (2007). El
desenvelupament técnic de COPERT és financat
per la EEA (European Envirchment Agency) en el
marc de les activitats del European Topic Center on
Air and Climate Change. Des de 2007 la Comissid
Europea Joint Research Center ha estat coordinant
el desenvolupament dels models des del punt de
vista cientific. En un principi, va ser ¢reat per ser
usat per Experts Nacionals per estimar les
emissions del transport per carretera per ser
inclds en els inventaris anuals oficials. Tot i aixi,
esta disponible i de manera gratuita per a ['ds en
altres camps d’investigacid cientifica i académica.

La guia metodolégica de COPERT 4 la desenvolupa
la UNECE Task Force on Emissions Inventories and
Projections. La utilitzacié d’'un software com a eina
de calcul de les emissions del transport per
carretera permet standaritzar i uniformitzar de
manera que permet les comparacions coherents
de les dades recopilades i de les emissions. A més
a més, estd en conformitat amb els requisits i
protocols internacionals i la legislaci6 de la UE.

El 1993, en 'ambit del programa COST (European
Co-operation in the field of Scientific Research) es
porta a terme laccid 3192 “The estimatich of
emissions from Transport) (1993-1998} i l'accié 346
“Energy and fuel consumption from heavy duty
vehicles” (1999-2005). L'any 1997-1998 es
desenvolupa mitjangant la Comissid Europea (DG
Environment) un projecte sobre la millora i
aplicacié en el transpoert que culmina amb la
creacié del model medi ambiental TREMOVE.

TREMOVE va ser desenvolupat per la "Katholieke
Universiteit Leuven” i "Standard & Poors IRE’)" per
al segon programa Europeu “Auto-0Qil”. Es un
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model de simulacié desenvelupat per a l'analisi
estratégic dels costos i els efectes d'una amplia
gamma d'instruments de politica i mesures
aplicables a nivell local, regional i eurcpeu de
transports de superficie. La primera versié inclou ¢
Estats membres de la UE i es va calibrar amb
dades del 1995.

L'any 1999, i com a resultat de laccid COST
comenga a dessenvolupar-se en el 4t Programa
Marc el projecte MEET (Methodologies to estimate
de Emissions for Tansport), posteriorment i degut
a laccié CDST 346 es desenveolupa el projecte
ARTEMIS (2000-2005) que compte amb prop de 40
participants de 15 paisos | el projecte
PARTICULATES (2000-2005) que té com a ohjectiu
determinar les particules emeses pels tubs
d'escapament dels vehicles de carretera.

El Projecte PARTICULATES i ARTEMIS van ser
iniciats per la Comissié Europea lUany 2000,
patrocinats  pel  Cinqué  Programa  Marc
d’Investigacio i Desenvolupament Tecnoldgic. Van
ser creats perqué es va veure que per a avaluar els
impactes de les diferents mesures de reduccid
d'emissions sdén precisos models de qualitat de
laire i coneixements sobre els efectes que aquests
creen a la salut. PARTICULATES és un projecte de
3 anys de duracid comengat lany 2000. Parteix
d'un projecte comu amb el grup ARTEMIS,
reconeixent la necessitat de caracteritzar les
emissions en el mén de l'automocid. Se centre
molt en conéixer les propietats i la composicid de
les particules per a cuidar la salut. ARTEMIS és un
programa que va durar 3.5 anys i que es va iniciar
el 2000 amh els chjectius d'actualitzar els factors
d'emissid per al transport {turismes. v. pesats,
motos, fcc. transport maritim i aeri}. ARTEMIS ha
de proporcionar millores en els models de les
emissions  del  transport.  L'ohjectiu  de
PARTICULATES és la recollida i Uanalisi de les
particules emeses pels vehicles de motor.

Més endavant. durant els anys 2005-2007. la unié
JRC/CONCAWE/ACEA crea un projecte schre la
evaporacié de comhbustible de vehicles de gasolina.
Per dltim, cal destacar la tasca de la Aristotle
University pels estudis especifics i revisions de la
literatura destinats a  desenvolupar nova
informacié per a la divisidé de PM de carhd
elemental i carbd organic, dividint NOx, NO i NO,,
els factors d'emissid per a busos i emissions en
I'us del bie diesel, etc {2007). Finangats també per
European Topic Center on Air and Climate Change
de la EEA.
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2. SITUACIO ACTUAL DE LA MOBILITAT A

BARCELONA

El nombre de desplagaments i la seva distribucid
modal caracteritzen la mobilitat de la ciutat. A
Barcelona es realitzen didriament uns é milions de
desplagaments segons dades del 2008, dels quals
4.3 milions corresponen a desplagaments interns i
1.7 miliens a desplagaments interns-externs. Dels
primers la majoria. un 33% es realitzen en
transport pablic, més de la meitat, un 51,5%, a peu i
amb bici, i tan sols un 18%, en vehicle privat. Pels
1.7 milions de desplacaments interns-externs en
canvi, el transport pablic (50%) i el vehicle privat
(47%) tenen proporcions d'is molt similars, per
només un 3% a peu i amb bici (ldgic per 'augment
de les distdncies). El transport pablic ha guanyat
terreny aquests Ultims anys al vehicle privat en
aguest ambit.

Les dades posen de manifest una realitat: la
mobilitat a Barcelona cal interpretar-la considerant
la ciutat i el seu ambit metropolitd. Els
desplacaments infermunicipals suposen tan sols
una tercera part del total, perd en canvi, més de la
meitat dels que hi circulen, entren i surten de
Barcelona un dia laborable. Cal diferenciar entre
desplagaments i etapes de desplagcaments. Els
primers corresponen al trajecte que es produeix
entre l'origen i desti final, en canvi, el segon també
té en compte les pauses que es produeixen en el
recorreqgut per realitzar altres activitats com poden
ser comprar o deixar els nens a l'escola.

Els trajectes no motoritzats sdn majoritariament a
peu, de fet, és el transport majoritari dins la ciutat.
La bici és ldnic transport privat que no
experimenta reduccié. QGuant al bicing, Uacollida a
Barcelona ha estat espectacular obtenint el major
increment del parc de vehicles. Entre el transport
public cel-lectiu, majoritari en desplagaments de
connexid, el metro és el mode més emprat, tan en
desplagaments interns com d'entrada i sortida de
Barcelona, mentre que el bus, molt emprat en
desplagaments interns, cedeix protagonisme a
rodalies RENFE en els desplacaments interns-
externs. El Tramvia és el transport plhlic que ha
experimentat lincrement més important
segurament degut encara a la seva recent
incorporacié a la ciutat.

ESTUDIS TECNICS - PECQ 2011-2020

FIGURA 9.
NOMBRE | DISTRIBUCIO MODAL DELS DESPLACAMENTS A
BARCELONA (2008)

Desplagcaments Interns Interns - Externs Total
Transport public 1.428.856 822.984 2.251.840
Vehicle privat 691.993 789.780 1.481.773
A peu i bici 2.253.024 50.346 2.303.370
Total 4.373.873 1.663.110 6.036.983

Font. Direccid de Serveis de Mobilitat. Ajuntament de Barcelona

FIGURA
NOMBRE | DISTRIBUCIO MODAL D'ETAPES DE
DESPLAGAMENTS A BARCELONA (2008)

Etapes de

desplacaments Interns Connexié Total
Transport public 1.712.106 1.433.979 3.146.085
Vehicle privat 930.764 1.296.639 2.227.403
A peu i en bici 2.226.268 251.217 2477485
Total 4.869.139 2.981.834 7.850.973

Font. Bireccid de Serveis de Mobilitat, Ajuntament de Barcelona

El cotxe és. amb diferéncia. el més usat entre els
vehicles privats. sobretot per desplagaments
interns-externs (888.955) que en general suposen
majors distancies, si hé la moto, ha experimentat
un increment molt important i ha arribat a un ds
molt significatiu (32.2%) en desplagcaments per
Barcelona. Tots dos modes tenen una ocupacié
similar, aproximadament 1,18 persones de promig,
per tant, a la practica totalitat dels viatges hi ha un
sol ocupant. Les furgonetes i camions suposen
també un percentatge dels desplagaments en
vehicle privat d'un 15% dels interns i ja més
important 26.6% dels interns-externs, perd es
tracta majoritdriament de distribucié urhana de
mercaderies, no pas de desplacaments de
passatgers. En general, els modes privats, excepte
la bicicleta, experimenten reduccions en el nombre
de desplacamenis. | el transport public, excepte
RENFE (a causa de modificacid de loperativa,
obres i vagues) i taxi, experimenten increments.
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FIGURA 10.
MODE DE TRANSPORT EN ETAPES DE DESPLACAMENTS INTERNS (LABORABLE), EN 2008

Eiapes en desplacaments inferns: 4.869.000

Font. Direccié de Serveis de Mobilitat. Ajuntamant de Barcelona
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FIGURA 11.
MODE DE TRANSPORT EN ETAPES DE DESPLACAMENTS DE CONNEXIO (LABORAELE), EN 2008
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Font. Direccid de Serveis de Mobilitat. Ajuntament de Barcelona

El motiu de desplagcament i la distancia
recorreguda sdn caracteristiques dels
desplagaments que completen la caracteritzacié de
la mobilitat. Segons dades de 'EMEF 2008 (ATM,
2008}, si es considera la mobilitat segons el motiu
de desplacament en laborable. els de mobilitat
obligada (treball o estudis) representen un 24,7%,
els de mobilitat no chligada (compres, oci, esport,
menjar, etc.) un 30.2%, i la resta sén viatges de

ESTUDIS TECNICS - PECQ 2011-2020

tornada a casa (pendularitat). Pel que fa al nombre
de viatges per individu, el promig és de 3,31 de
mitja en feiner i de 2,40 en festiu.

En desplacaments a peu, la distdncia mitjana
recorreguda és d'aproximadament 1.600 metres,
uns 20 minuts suposant una velocitat de 5,14 kmy/h.
En bicicleta la una velocitat mitjana de 20 km/h, la
distancia recorreguda en 10 min és de 3,2 km. En
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transport pablic el recorregut mig (figura 8) és de
3.3 km per autohis i de 52 km per metro, amh
velocitats comercials de 11,7 km/h i 27.28 km/h
respectivament (Ajuntament de Barcelona 2008).
En vehicle privat la distancia mitjana reccrreguda
s'estima que augmenta fins als 6 km, amb
velocitats mitjanes de 54,3 km/h a les Rondes i de
213 km/h a la resta de la ciutat (Direccid de
Serveis de Mobilitat, 2008). Per determinar la
mobilitat setmanal es pot considerar que el 84%
dels desplagaments es realitzen en laborable i que
per tant. el nombre de feiners equivalents per
setmana és de 6,433,

FIGURA 12.
RECORREGUT MITJA EN DIFERENTS MODES DE
TRANSPORT
Recorregut mig (km)
2 6.0 5.2
¢ 33
: "6 .
2
0 v
A peu Vehicle Autobus Metro
privat

Font: Ajuniament de Barcelona

FIGURA 13.
DISTRIBUCIO SETMANAL DE VIATGES

Nombre de dies feiners

Dissabte i festiu v
equivalents per setmana

Feiner

84%

BICICLETA

Barcelona disposa d'una superficie de 101 km?,
dels quals un 17% sén places i carrers per circular i
un 0,7%, 6% ha, sén superficie amhb prioritat per a
vianants. D'aquestes, 69 ha un 31% es concentra a
Ciutat Vella.

Pel que fa a la bici la longitud de carrils bici a la
ciutat ha anat augmentant considerablement dels
7.3 km del 1990 fins als 140 km actuals {122 km
corresponents a circuits i 17,5 km de prioritat a la
bici}, igual que el seu nombre daparcaments
{17.502) que en 4 anys s’ha multiplicat per 2,6. La
forta tirada que ha experimentat aguest mitja de
iransport aguests Ultims anys es veu reflectida en
lincrement de desplagaments del 07/08 en qué
lincrement ha estat del 27% en desplacaments
interns i un 13.,59% en desplagaments de connexié.
De les 100.8240 etapes interiors de despla ament,
un 33,5% corresponen al Bicing.

Quan al comptatge de bicicletes, aquest ha
experimentat un creixement del 26,7% al darrer any
i el pes del Bicing en aquest perceniatge és del
46,56%. El Bicing. inaugurat el marg de 2007, ha
completat el seu desplegament a la ciutat amb
6000 bicis i 3?0 estacions el 2008. El nombre
d'abonats s’ha incrementat aquest any un 80%
arribant als 181.962 abonats i el nombre de
hicicletes Bicing detectades al carrer també s'ha
incrementat un 30.1%. Es realitzen una mitjana de
37.669 desplacaments en dia laborable i en

16% 6,433

(17% diari) diumenge. el nombre d'uses cau al voltant del 30%.
FIGURA 14.
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Font: Direceid de Serveis de Mobilitat. Ajuntament de Barcelona
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FIGURA 15.

EVOLUCIO DELS DESPLACAMENTS EN BICI A BARCELONA (2004-2008}
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El 5% de circulacid es realitza pel carril hicl.

Feonl: Direccié de Serveis de Mobilitat. Ajuntament de Barcelona

2.2 TRANSPORT PUBLIC
COL-LECTIU

Barcelona i la seva area d'influéncia compta amb
servei dautobusos. metro. ferrocarrils. tren de
rodalies, tramvia i taxis. La figura 18 resumeix
l'oferta de tots els cperadors de transport pablic
col-lectiv gue donen servei a la primera corona. Els
principals operadors de transport pablic col-lectiu a
la ciutat de Barcelona sén: TMB (autobds i metra},
FGC (Ferrocarrils de la Generalitat). tramvia (ATM) i
RENFE rodalies.

Els viatges en metro suposen el 48% dels realitzats
en transport pablic col:lectiu, i els d'autobds el 25%,
per tant TMB és loperador més important de
Barcelona i la seva area metropolitana ja que
transporta el 73% del passatge del transport pdblic.

ESTUDIS TECNICS - PECQ 2011-2020

Font: Ajuntament de Barcelona

FIGURA 18.
DADES BASIQUES DELS OPERADORS DE TRANSPORT
PUBLIC COL-LECTIU A LA SEGONA CORONA (2008}

TRANSPORT PUBLIC '°"?,;,"'|’,"” linies | viatgers (milions) | A08/07 (%)
TMEB (Metro) 884 6 3764 2,7%
FGC 1433 4 81 2,5%
RENFE (Rodalies) 5296 6 1144 -2,3%
Tramvia 29.1 6 23,2 11,1%
TMB (Autobus) 9152 108 1949 -T4%
Authosa 88 2 2.7
Transports Lydia 205 4 04
Mohn 380,8 2 152
Oliveras 12,7 12 6.9 4.0%
Rosanbus 89,6 9 9.5
Tugsal 4842 a1 347
TCC 40,6 3 35
Soler | Sauret 388 7 15

Font: Memaoria 2008. ATM
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FIGURA 19.
DISTRIBUCIO DE VIATGERS DELS PRINCIPALS OPERADORS
DE TRANSPORT PUBLIC COL-LECTIV {2008}

789,9 milions de viatges

m3%

| 14%

'0TVE (Metro) | TVB (Autobus) B FGC B FRENFE (Rodalies) B Tramvia

Font: TMB. FGC. RENFE

Els serveis d'Authosa i Transports Lydia es
realitzen integrament dins del terme municipal de
Barcelona i connecten barris caracteritzats per
tenir una orografia especial com sén Ciutat
Meridiana i el Carmel. En canvi, de les 22 linies que
explota la companyia Mchn només 7 donen servei
a linterior de la ciutat de Barcelona, 4 delles
arriben fins a Pl Espanya. 2 fins a la Rda.
Universitat i una més fins a la PL Reina Maria
Cristina.

De les 12 linies que té en servei la companyia
Oliveres només la L70 i la L72 entren dins dels
limits de Barcelona i arriben fins a Pl. Espanya
procedents de L'Hospitalet de Llobregat. Una
situacid similar es ddna amb les linies de
Rosanbus, que donen servei principalment a
L'Hospitalet perd que al tractar-se d'un municipi
limitrof amb Barcelona ié 5 linies que també tenen
parada a la Ciutat Comtal amb recerreguts no molt
llargs.

Tugsal és la companyia que més recorreguis
realitza per linterior de Barcelona tot i que tres
linies es queden a la periféria {B16, B19 i B23), ja
que n'hi ha 5 que gairebé arrihen a Pl Catalunya,
concretament a la Rda. Sant Pere (B20,B21.B24 i
B25) i una més es queda a 'Hospiial de Sant Pau
(B22). Els serveis de TCC sén meolt especifics ja que
enllacen punts molt singulars de la ciutat com sén
la PL. Catalunya i el Tihidabo (amb intervals de pas
de 30-40 minuts). el paral-lel i la ZAL-Barcelona., i
entre Pl Catalunya i ' Aercport. Soler i Sauret déna
servei principalment a Esplugues de Llobregat,
Sant Just i Sant Feliu de Llobregat, i només hi ha
un cas en que arriba fins a Zona Universitaria
(EP1).

Aixi doncs, si es consideren totes les companyies
d'autohls que donen servei a la primera corona
TMB déna servei a un 71% dels usuaris daquest
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mode de transport. Aquest percentatge augmenta
encara més si només es consideren els viatgers
que tenen com a origen o desti dels desplagaments
la ciutat de Barcelona, ja que hi ha moltes
companyies que la major part de les seves linies
circulen fora de la Ciutat Comtal.

La xarxa local en superficie de transport puhlic
col-lectiv es veu ampliada pel Tramvia (inaugurat
el 2004) i serd completada més endavant per la
linia 9, formant part tots els serveis de la tarifa
integrada de la que gaudeix el transport pablic.

FIGURA 20.
DISTRIBUCIO DE VIATGES ENTRE TQTS ELS OPERADORS
OPERADORS DE TRANSPORT PUBLIC COL-LECTIU

FIGURA 21.
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Font: TMB (2008}

El transport pablic individual, el taxi, compta amb
una flota que es manté més o menys constant de
10.400 vehicles a més de 174 parades i 107 milions
de passatgers per any. Cal destacar també la
millora del servei del bus nocturn amb un
increment de passatgers des del 2005 del 42.4%
(5.2 milions de passatgers) i un augment de la flota
de vehicles del 62.5% (fins a 130).
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2.3 VEHICLE PRIVAT

El vehicle privat fins fa pocs anys era el que
generava més desplacaments perd avui en dia s'ha
igualat pel transport public. Tot i aixi. per ocupacié
d'espai viari és un mode de transport a tenir molt
en compte.

El parc de vehicles de Barcelena lany 2008 compta
amb 60%.553 turismes, molt per sobre del nombre
de motocicletes (110.570) ¢ de furgonetes |
camions (113.281). El nombre de desplagaments en
cotxe, planteja una situacié de congestié en bona
part de les principals vies de circulacié de la ciutat,
i especialment als accessos, fue pateixen els
desplagaments interns-externs i on els cotxes en
s6n majoria. El repartiment entre residents i no
residents a Barcelona és del 27.4% pels primers |
2.6% pels segons, i entre viatges interns i interns-
externs, del 28.3% i el 71,7%.

FIGURA 22.

COMPARATIVA D'OCUPACIO D'ESPAI AMB ELS MATEIX0S
VIATGERS TOTALS PER A DIFERENTS MODES DE
TRANSPORT.

Font. Rebusté, 2008

FIGURA 23.
DISTRIBUCIO DE DESPLACAMENTS A BARCELONA (2008)

n»
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Ressinrts resta MO

Font: Autoritat del Transport Metropolity
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El planol de wvolums de transit representa la
distribucié de la IMD amb gruixos proporcionals
als fluxos. Un dia feiner es recorren un total de
13.2 milions de quildbmetres a Barcelona. Les
Rondes suporten el 20% del volum de transit de la
ciutat, mentre que la resta de la ciutat ahsorbeix el
80%. En canvi dels 1.275 quildmetres de la xarxa
vidria de Barcelona, les Rondes i les vies de
d'accés represenien només un 1,89% i un 3.4%
respectivament, la xarxa de connectivitat interna
un 22,26% i la xarxa local un 72,45%.

FIGURA 24.
ARANYA DELS VOLUMS DE TRANSIT AL VIARI DE
BARCELONA (2008)

Font: Direccid de Serveis de Mohilitat. Ajuntament de Barcelona

2.4 ASPECTES ENERGETICS DEL
TRANSPORT

L'energia és fonamental en el hon funcionament
de la ciutat. ja que no només cal per produir
{sector industrial). sind també a la llar (sector
doméstic). quan ens desplacem {sector transport) i
en alires moments del dia com poden ser el anar
de compres i gaudir de moments doci (sector
terciari).

A Barcelona. el pes relatiu del sector transport en
el consum energétic final de la ciutat se situa en
tercera posicid, gairehé empatat amb el sector
terciari i molt a prop del doméstic. Com a la resta
de Catalunya i d'Espanya. el consum energétic del
iransport a Barcelona prové dels derivats del
petroli {gasolina. gasoil i gas liquat del petroli) i de
Uelectricitat. La diversificacié en els Gltims anys ha
augmentat en els comhustibles derivats del petroli.
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FIGURA 25.
CONSUM FINAL D'ENERGIA PER SECTORS A BARCELONA
{2006}

| Persectors Altres

Font. Agéncia d'Energia de Barcelona (2008)

FIGURA 25.
CONSUM SEGONS FONTS ENERGETIQUES A BARCELONA
{2006}

| Por formats

G Natsral
3I78%

Font: Agéncia d'Energia de Barcelsna (2008)

Els combustibles liquids ja representaven un
94,04% del consum energétic del transport a
Barcelona el 1985, per tan sols un 2.65% de
Uelectricitat i un 3,31% del GLP. Actualment, el pes
relatiu del consum eléctric ha anat augmentant de
manera lenta perd progressiva, mentre gue el
GLP. utilitzat per part del col-lectiu del taxi. ha cedit
pas a energies alternatives.

A Barcelona. l'electricitat és la font d'energia de
metro, Ferrocarrils de la Generalitat i RENFE i el
GLP l'utilitzen només un 4% dels taxis de la ciutat.
Les motos i aproximadament un 35,5% dels cotxes
funcionen amb gasolina i la resta de cotxes, els
autobusos i practicament totes les furgonetes i
camions utilitzen gas-oil. El halang entre vehicle
privat i transport pablic és molt desigual. Del 96%
de consum de comhustibles liquids, només 4.6%
correspen a autchusos. Per tant, el vehicle privat
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consumeix més del ?1% de lenergia total
Tanmateix s’ha de tenir en compte que només un
60% de les emissions totals de gasos defecte
hivernacle es produeixen durant la combustid, la
resta estd vinculat amb altres factors vinculats
amb el cicle de vida del vehicle, com poden ser la
seva construccid, el procés de refinament i la
construccié i manteniment de les infraestructures
per on circula. El transport public presenta una
energia de traccidé situada al voltant dels 0.8 kg
equivalents de petroli per cada 100 places i
quildmetre, valor molt inferior al del vehicle privat
que supera els 2 kg i representa el 76% de U'energia
glohal d’aguest mitja.

Cal tenir en compte que aquestes dades sén per
places i es pot interpretar com que els vehicles es
irohen completament ocupats. Aixi que fan
referéncia al potencial maxim d'eficiéncia
energética. 5i es considera 'ocupacid real de cada
mode leficiéncia varia lleugerament al transport
public perd decreix substancialment amb el vehicle
privat, ja que presenta una ocupaciéd mitjana de
1.18 persones. Aquesta ineficiéncia resulta encara
més evident en els cotxes de gran cilindrada (<
2.000 cc) on gairehé duplica la mitja de la despesa
energética.

FIGURA 26.
EFICIENCIA ENERGETICA DELS DIFERENTS MODES DE
TRANSPORT

Despesa energética

Mode de transport
Globat Traccio

{MJ/100 places-km)' Eficiéncia Emissions CO,
energética (g/viatger- km)*

Bicicketa - Mot oficient 0

A peu - Mot efcient 0
Tren de rodoles 4882 28,05 Efcient &0
Autobus 35,17 28,89 Eficient s
Morocicieta Poc eficient 04
~ 320'mum
Cotxe 11832 | 2085 | Poc eficient o

ocupants

Foni: 1, Estevan i Sanz (1994) 2. Greenpeace (2009)

En relacié amb el transport de mercaderies, el
mode més ineficient i contaminant és el de
carretera, mode que paradoxalment és el que més
s té en els darrers anys. El transport amb
vehicles de baixa ocupacié és el que produeix un
major nombre d'emissions (397.4 gCO/tkm), i el
ferrocarril és el mode terrestre que permet
desplagar les mercaderies de manera més
eficient.

L'ds d'energies alternatives: cotxes eléctrics, gas
natural o hiocombustibles, és encara molt puntual
a Catalunya, si bé a Barcelona el funcionament
amb gas natural dels autobusos representa un 23%
i el de biodiesel del 10,8%. També cal esmentar els
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increments de fins al 150% de vendes de vehicles
hibrids l'any 2008 (Toyota Prius). No chstant, TMB
no actua Unicament sohre els vehicles de nova
adquisicid, amb 'exigéncia de que siguin més nets,
sind que també s’estd treballant per modificar els
motors de combustid dels autobusos per
iransformar-los en motors hibrids i aixi no haver
de substituir la flota actual.

FIGURA 26.
EFICIENCIA ENERGETICA DELS DIFERENTS MODES DE
TRANSPORT

Mode dotransport [ Intensiat onergatica | Emissions €Os
Carretera - Furgonetes 54 3974
Carretera - Camions 1.2 92
Ferrocarril 03 228
Maritm - Cabotatge 04 309
Maritim - Internacional 0.2 13.9

Font: Greenpeaca (2009}
2.5 EGALS

En lambit legislatiu la politica de reduccié
d'emissions en el transport es materialitza en les
directives  comunitdries schre el  control
d'aguestes. que han donat lloc des de 1992 als
anomenats vehicles Euro, wvehicles de motor
pregressivament menys contaminants que satisfan
els requeriments estahlerts en les directives sobre
control  d'emissions. Els valors maxims
d'emissions i altres consideracions de tipus técnic
fixats per aquesta normativa sén d'aplicacié
universal per als vehicles nous, fabricats en série i
posats en circulacidé en el mercat dun estat
membre, restant-ne exclosos arguells altres que es

FIGURA 27.

trohin ja en circulacid o que vagin destinats a
U'exportacié a tercers paisos.

L'adaptacio als nivells d'emissid que estahlien les
normatives Euro | {1992} i Euro Il {1996} es va
aconseguir ambk ajustaments en els molors
tradicionals. L'adaptacié per part dels fabricants
als nous estandards d'emissions que s'estableix
en un procés gradual en dues etapes, Euro Il i
Eure IV, en canvi, fan necessari el disseny de nous
motors amb una eficiéncia ambiental més alta.
L'Euro Il suposar una reduccié significativa dels
nivells d'emissions respecte a periodes anteriors i
permet, amb caracter general a partir del 2001,
preparar el cami per a la reduccid d'emissions
definitives, que ha tingut lloc en una segona fase,
VEuro IV, a partir del 2006. En alguns casos, la
normativa permet que els nivells d'emissions
establerts per Euro IV es puguin assolir. al seu
torn, en dues etapes, la segona de les qguals,
anomenada també Euro V. sha previst que
comenci a aplicar-se durant el desenvolupament
d'aquest Pla.

Tanmateix, com la metodologia aplicada es basa
en la guies europees del 2007 (CORINAIR, 2007) i
encara no es contemplaven els vehicles Eurc V
s’han considerat el limii d'emissions només fins
als Euro IV. Les directives comunitaries fixen els
limits maxims d'emissions i altres consideracions
de tipus técnic atenent la tipologia dels vehicles pel
que fa al pes, al sistema de propulsid i al tipus de
combustible utilitzat. Les emissions procedents
dels vehicles per al transport de passatgers i dels
vehicles lleugers per al transport de mercaderies
(fins a 3,5 tones} sén regulades per la Directiva
98/69/CE. i els seus valors maxims i terminis
d'entrada en vigor es mostren a les figures
seglients.

LIMITS D'EMISSIONS {EN G/KM} PER A VEHICLES DE PASSATGERS LLEUGERS | SEMI LLEUGERS {(PMA < 2.500 KG)

co HC NOXx | PARTiCULES
gasolina | gas-oll | gasolina | gas-oil | gasolina| gas-oil | gasolina | gas-oll
— } ! | ! ! ! }
3.34 3.34 0.68 0.68 0.49 ) 0.18
(1/07/1892)
EURO |
27 1.0 0.34 0.9 0.1
1/01/1996)
EURO Il | | |
e i 23 0.67 0.2 05 0.05
models matriculacions
1/01/2000 | 1/01/2001
EURO IV
o e 1.0 0.5 .1 0.25 . 0.025
models matriculacions
‘101 2005 | 1/01/2006

Font: Direccis General de Ports i Transports. Generalitat de Catalunya (2000)
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FIGURA 28.
LIMITS D'EMISSIONS (EN G/KM} PER A VEHICLES LLEUGERS PER AL TRANSPORT DE MERCADERIES (< 3,5 TONFES}
co HC NOx PARTICULES
gasolina | gas-oil | gasolina | gas-oil [ gasolina | gas-oil | gasolina Vgas-oll
— |<1.305kg 2.3 0.64 0.2 0.15 0.5 - 0.05
é | 1305-1760 kg 417 0.8 0.25 0.18 0.85 007
@ [1761-3500 kg 5.22 0.95 0.29 0.21 0.78 X
s [<1.305 kg 1.0 05 0.1 0.08 0.25 | 0.025
o [13051760kg | 181 | 063 | 013 01 | 033 0.0
© [17e1:3800kg | 227 | 074 | 0.16 011 | 039 0.06

Font: Direccis General de Ports i Transports. Generalitat de Catalunya (2000)

FIGURA 29.
REDUCCIONS PREVISTES (EN %} RESPECTE ELS VEHICLES
EURO I

Vehicles co HC NOx PARTICULES

Cotxes gasolina 30 40 40

Cotxes diésel d'injeccio

directa 50

40 40

Vehicles industrials

lleugers 35

40 85 20

Font: Direccié General de Ports i Transports. Generalitat de
Catalunya {2000}

Pel que fa a les emissions de gasos i particules
dels vehicles pel transport pesant de mercaderies,
és la Directiva 99/96/CE la que n'estableix els limits
maxims. Per a la reduccié d’emissions de CO;. la
Unié Europea va assolir un acord amhb UACEA
{Associacié Europea de Fabricants d'Automadbils) el
1998. en qué aquesta es comprometia a quE
lemissidé mitjana de €O, dels vehicles venuts a la
Unié Europea U'any 2008 fos de 140 g/km.

ESTUDIS TECNICS - PECQ 2011-2020

Objectiu que es tradueix en una reduccié mitjana
del 25% de les emissions de CO, dels automabils de
nova matriculacidé en el periode 1995-2008. A més
UACEA es comprometia a produir vehicles amb un
nivell d’emissions de 120 g/km a partir del 2000 a
revisar l'acord entre les dues parts l'any 2003.

FIGURA 30.
EVOLUCIO PREVISTA DE LES EMISSIONS DE CO2 DELS
AUTOMORBILS DE LA UNIQ EUROPEA

Any Emissions (gr/km)
1995 (valor mig) 187
2003 (valor estimat) 165-170
2008 (acord ACEA) 140
2012 (valor objectiu) 120

Font: Mataix (1999)

[23]



PROJECTES INNOVADORS EN EL SECTOR DEL TRANSPORT | LA MOBILITAT

3. CONSUM D’EMISSIONS DEL TRANSPORT A

BARCELONA

3.1

El primer criteri a Uhora de definir les diferents
tipologies per les guals aguest estudi calcula els
consums d'energia i les emissions de gasos
contaminants és el tipus d'energia emprat. Una
primera distincid és la dels vehicles que utilitzen
derivats del petroli i els que sén de traccio
eléctrica. Entre els que utilitzen derivats del petroli,
distingim a més entre els que fan servir
comhustibles liquids i els que usen gas liguat del
petroli i, finalment, entre els que utilitzen
combustibles liquids distingim entre els vehicles
propulsats amb gasolina i els propulsats amb
gasoil.

El segon element per definir les diferents
tipologies de vehicle és la distincié entre transport
piblic collectiu i wvehicle privat. El consum
energétic del transport pablic col-lectiu es ¢coneix i
el proporciona l'cperador: pel vehicle privat. en
canvi, cal recérrer a estimacions desenvolupant
una metodologia de calcul. El taxi. transport pablic
individual, es considerard en aquest cas com a
vehicle privat. ja que des del punt de vista
energétic el seu comportament és el d'un cotxe,
amb lUexcepcid feta dels taxis de gas liquat del
petroli que constitueixen per si sols una tipologia.
Aquest segon criteri. juntament amb Uanterior.
defineix una nova tipolegia: els autobusos.

Per definir les diferents tipologies de vehicle privat
es parteix de les categories basiques de les que es
tenen dades del cens de vehicles de UAjuntament
de Barcelona: cotxes, motos, i furgonetes i
camions. A la taula 15 agrupa la informaciéd. Pels
cotxes definim dues tipologies segons el tipus de
combustible: cotxes de gasclina i cotxes diésel.
Les motos sén per si soles una altra tipologia de
vehicle i finalment per les furgonetes i camions
distingim novament entre motors de gasolina, molt
pocs, i moters diésel. la majoria.

ESTUDIS TECNICS - PECQ 2011-2020

FIGURA 31.
TIPOLOGIA DE VEHICLES DEL CENS DE 2007

Nombre i %
Cotxes | sess23 | eves
Motos i ciclomotors [ 276,595 [ 28,63
Furgonetes icamions | 71401 | 7,39
Autobusos 1 1079 | o1
Alres " 21488 | 223
TOTAL 966.097 100

Font: Departament d'Estadistica. Ajuntament de Barcelona

Tanmateix, I'Us de cada tipologia de vehicle privat
no és uniforme dins del parc mébil de vehicles. En
particular, diversos aforaments realitzats a
diversos aparcaments de Barcelona i a peu de
carrer demostren que els vehicles més nous i els
vehicles diésel realitzen un major guilometratge
que els vehicles més antics. Aquest fet invalida la
utilitzacié del repartiment del parc mohil censat i
associar-li un factor d'emissié i de consum per
calcular el seu consum energétic i les seves
emissions. En aquest sentit, es calculard el
repartiment dels vehicles segons categories
considerant el parc circulant real a la ciutat a partir
de diversos aforaments.

tipologies

Es defineixen per tant nou tipologies de vehicle a
partir de. tipus d'energia, transport pablic o privat,
categoria de vehicle privat i tipus de carburant. Per
a les tres tipologies de vehicle privat, es distingiran
a més pel cilcul del consum i les emissions de
gasos, classificacions dels vehicles en funcié de
ledat i la cilindrada en el cas dels cotxes,
caracteristiques del motor i cilindrada en les
motos, i pes en les furgenetes | camions. Respecte
al tipus de carburant dels autobusos aqguests
poden ser de gasoil o de gas natural, sent
majoritari el primer grup representant el 46% de la
flota.
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FIGURA 32.
TIPOLOGIA DE VEHICLE
GASOLINA | TIPOLOGIA 1
COTXES ~
Gas-0lL | TIPOL
"’l'—“:"'l![ MOTOS T
COMBUSTIBLES| PRIVA - Ardisi >
e ucwr-? FURGONETES | GASOLINA | TIPOL
DERIVATS | —
é DEL CAMIONS GAS-OIL |TIPOLOGIA &
PETROLI NSPO
g m':l_‘,;f“‘:m AUTOBUSOS TIPOLOGIA 6
= —
AL ﬂf»(’:l. FeTR TAXIS DE GLP TIPOLOGIA 7
(GLP)
GAs ATl R.";t—& O AUTOBUSOS TIPOLOGIA 8
(GNC)
ELECTRICITAT METRO, FGC, RENFE | TIPOLOGIA 8

En els coixes de gasolina {tipologia 1) establim é
franges d'edat, des dels anteriors a 1978 fins als
del periode 1996-2000, i per a cada franja dedat
tres grups segons la cilindrada: fins a 1.399 cc,
entre 1.400 i 1.99% cc i més de 2.000 cc. Per la
tipologia 1 es poden diferenciar per tant fins a 18
tipus de vehicles diferents:

t1ij amb i=1+6 segons |'edat del vehicle

j=1:3 segons la cilindrada

FIGURA 3.

CLASSIFICACIO | DISTRIBUCIO DE COTXES GASOLINA

En la distribucié per edats dels vehicles és
important distingir entre vehicles preEURO
anteriors al 1992 i classificats segons normativa
d’homologacidé vigent lany de fabricacié (ECE), i
vehicles EURQ, posteriors al 1992 i sota Uambit
legislatiu de les Directives comunitaries sobre
control d'emissions: Dir.91/441/EEC {EURO |,
1/7/1992), Dir.94/12/EEC (EURQ 1, 1/1/1998) i la
Dir.98/69/EEC {EURD Il 1/1/2001 i EURO IV
1/1/2006).

Els cotxes, tant els que gasolina {tipologia 1) com
els de digsel (tipologia 2) es classifiquen tant per
efectes de consum com d'edats, distingint aixi fins
a cinc categories: els Pre-EURD, EURO |, EURQ I,
EURD Il i EURD IV, S’estima que un 57.6% dels
cotxes, 342.915 vehicles, sén de gasclina i que un
42,47 del total, 252.608 vehicles, sén digsel. El seu
repartiment és molt similar per edats. La
classificacié dels cotxes queda resumida a les
figures seglients, que inclouen també la seva
distribucié per edats obtinguda a partir de les
dades del cens de vehicles del 2007 i del parc
circulant que ens ha proporcionat Barcelona
Regichal amb lobjectiu de congixer la mobilitat del

vehicles que circulen per Barcelona actualment.

a. Segons parc mobil censat
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b. Segons parc mobil circulant (a partir

d'aforaments a la ciutat)
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FIGURA 34.
CLASSIFICACIO | DISTRIBUCIO DE COTXES DIESEL

a. Segons parc mobil censat

Per a classificar les motos es fa una primera
distincié entre les de menys de 50 c¢ {ciclomotors) i
les de més de 50 cc {motocicletes), i d'aquestes
tltimes es tracten per separat segons la seva
cilindrada formant tres grans grups: inferiors a 2560
cc, entre 250 cc i 750 cc. i superiors a 750 cc.

STOTAL
Edar Cumbnasa JACRUPAZICIV S0 et R ERUPACK EDAT CUNORADA ALRPALL
Pre ECE - Y] -
LT B 4 y . s W
ECE 158001 frs 3 19960 e o ¥ ECE 150001 s 8 1566 o
v 208 o o v o oy X7 F o Bk -
aadpgedd més 89 2 000ce v 31y e 2 1908 s %8 2.000cc
s a1 950 $80 05 s 1 986
ECE 1840 ywoies — » . 081340 i -
179 180 . ~ 7 - % 5 o
g roés 8 2 000t s | vaes e més 88 2000
s 3 1 9% 50 1 %8 10600
> £CE 1840 53 199 A 3 = 25 1540 sa X ;.h
’.’ més de 2 000cx % 0.2%% S més % 2 000c A
- 131,909 ey : ” 2 15011585 Rk
> fins a 1 9% 32 500 o = s & 19960
- ECE 180 139% - sy BAT
L J 2 7 1Y) Y 2700
- BERE s 82 2 000 28% . H Y s 38 2000
" -
- 1 Sr 1515 5 58 15
= R0 LLL AR A A - p— s 8 19960 -
= 1A% s B47T%
© s g 2 D0Dce 1554 £3% o més e 2000
1 99Gee %% ne R frs a1 566
R0 N frs a3 | 290 " 6 " 3 2 s & 1006 n—
s 9 2 D00ce 4965 156% més 2 2 000cx
s 3 1 99cs woe | 2w s 9 1 e
EURD M 200034 2 14% BURD M 200134 %1%
mes % 2 (00ce 480 154% s 3e 2 000cx
frsa ! 9% “uin 744 s 0 | Se
4RO IV 200818 e EURD IV 200590 5 .
mes 98 2 000ce 160 144% mes 28 2 000cx
Total 2065 2004 Tols

b. Segons parc mébil circulant (a partir d’aforaments

a la ciutat)

La classificacid de furgonetes i camions depén del
tipus de combustible i del seu pes. La distincié
entre vehicles de gasolina i de gasoil (tipologies 4 i
5) només es té en compte en els vehicles lleugers,
ja que els pesats sempre sén de diésel. Respecte
al pes daguests ultims es realitzen fins a 5
classificacions gracies a les dades facilitades per
Barcelona Regional.

FIGURA 35.
DISTRIBUCIO DEL PARC DE MQTOS DE BARCELONA
Motocicletes Cich N
<250c.c.| 250 c.c-750c.c | >750c.c.| Total
Pre-ECE 84,134 84.134
I e 3,628
EURO | 12,666 12.666
EUROII 25.692 1.229 2494 | 29414 17.817,00
EUROIII | 25691 34.511 7.481 | 67.684 | 37.387.00
EURO IV 34,550,00
Total 148.183 35,740 9975 |193.898 93.382

ESTUDIS TECNICS - PECQ 2011-2020
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FIGURA 36.
CLASSIFICACIO | ISTRIBUCIO DE FURGONETES | CAMIONS

.

ENCIONAL LAY
' a81%

02 0.%%%
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s 3
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-~

Rght duty =0 0.00%
vehices L0 8 0.00%
3.05%

_0 4 %

= 2 542%

S0 3 24.57%

34 42.80%

% respects total de
vehicles de
furgonetes | camions

T8 EURD 4
<75 EURD S 0.29%
7512608 0.2%
0.22%
TAINELRO 2 072%
TSANELRO D 1.37%
7542 ELRO 4 0.97%
TSAREURO S 0.00%
12-1& WS 0.0
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Font: Barcelona Ragional

3.2 CALCUL DE CONSUM |
EMISSIONS

Vehicle privat

El calcul del consum i les emissions del vehicle
privat s’estructura en quatre apartats. En el primer
es planteja la metodolegia de calcul, en el segon
s'exposa el calcul del consum unitari i els factors
d'emissié de les 5 tipologies de vehicle privat i els
seus resultats a Barcelona, el tercer apartat
presenta les caracteristiques del volum de transit
de la ciutat i finalment el quart, ddna els consums i
emissions glebals.

Metodologia

Per a cada tipus de combustible es calcula un
consum especific considerant la iipologia de
vehicle, la velocitat mitjana i els efectes de 'ambit
de conduccid. Determinat el consum unitari, a
partir de les dades dintensitats de transit i la
distancia recorreguda s'obté [lestimacié del
consum global. La metodologia és la mateixa pel
calcul de les emissicns de contaminants: NOx, CO,
VOC. 50; particules, NHs, N0, CH:; i CO..
Matematicament, es pot formular com:

ESTUDIS TECNICS - PECQ 2011-2020

Consumiv.t} (Yany) = 2cansum especificj.v) - L {km) -

vehicles-any(t.j)

Emissions{v.l) {Yany) = 2factor d'emissio{jv) - L (km} -

vehicles-any(t.j)

on

i = tipologia de vehicles

v = velocitat
t = any d’analisi

Els volums de transit (veh-km) agrupen
directament el producte d'intensitat (veh) i longitud
recorreguda (). és a dir. els quildmetres totals
recorreguts a la ciutat o en una determinada via.

L'objectiv d'aguesta metodologia de calcul és
deixar oherta la determinacié del consum unitari si
varien les caracteristiques del parc de vehicles o
les condicions de circulacid. Si es pren el consum
unitari com un valor tancat tan sols es pot avaluar
la variacié del consum i les emissions a partir de la
variacio del nombre de vehicles /o dels
quildmetres recorreguts.

Pel calcul del consum especific i els factors
d'emissid existeixen diferents models, perd el més
usual és el calcul mitjangant les corhes velocitat-
consum i velocitat-factors d'emissié gue es
recullen en el projecte COPERT de la Unié Europea
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chtingudes a partir de dades de cicles de conduccié
real. Aqguestes funcions permeten conéixer el
consum unitari i els factors d'emissié de cada tipus
de vehicle donada la velocitat mitjana, i coneguda
la distribucié es pot calcular el consum i emissions
especifics per tipologies.

En aquest model de calcul les dinamigues d'una
determinada circumstancia de conduccib, com és
la conduccié urbana, es consideren implicitament.
Degut a la possible diferéncia de consum |
emissions segons les condicions de conduccidé en
un mateix rang de velocitats, s’han desenvolupat
altres models de calcul que consideren, a més de
la velocitat del vehicle, alguna altra variable que
tingui en compte la variacié de la velocitat.

En UEmission Factor Workbook (Keller et al..1995)
la segona variable no és quantitativa siné
qualitativa. A cada situacidé de trafic i tipus de
vehicle se’ls associa un consum i per cada
contaminant es calcula un factor d'emissié. Una
tercera alternativa sén els models de consum i
emissions instantanis que consideren una segona
variable, en aquest cas quaniitativa, que és
generalment lacceleracid o el producte d'aquesta
per la velocitat.

L'aplicacié de diferents métodes de caleul -
models de velocitat mitjanana (COPERT 90).
UEmission Factor Workbook {Keller et al. . 1995), i
un model de consum i emissions instantanis
(Sturm et al, 19?24) - en una ciutat, mostren una
concordanca relativament bona entre resultats
(Zachariadis i Samaras, 1997). Tan sols s'hi
identifiquen dues arees on el calcul a partir de la
velocitat mitjana no és recomanabhle: l'estimacid

d'emissions a micro-escala i la valoracié de
mesures de trafic com una reduccié de la velocitat
o de la capacitat, en aquests casos lefecte de la
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seva variacid és menys important que la d'altres
aspectes del comportament de conduccid (driving
behavior) | es recomanen métodes de calcul més
sofisticats. En especial. un dels fendmens més
importants gue les metodelogies no tenen en
compte és el de stop-&-go. Les metodologies
consideren el consum unitari segons una velocitat
mitjana vm , perd no suposen la fase de frenada i
acceleracié en un flux de transit discontinu.

El consum unitari de cada tipologia s'ohté a partir
del consum unitari de cada tipus de vehicle dins
d'una mateixa tipologia i el seu percentatge en el
total de la tipologia. i es calcula com:

Consum especific(i} = Sconsum especific(i. j) -
Yvehiclesdi, j)

on i = tipologia de vehicle
j = tipus de vehicle dins de la tipologia "i"

| analogament pel calcul dels factors d'emissid:

Factor d’emissidli.k) = 2factor d'emissia(i.j.k) -
Fvehicles{i.j.k)

on i = tipologia de vehicle
j = tipus de vehicle dins de la tipologia "i"
k = gas pel que s'esta calculant el factor d'emissid

En aguest estudi per a cotxes s'utilitzara el model
de calcul de consum i emissions en funcié de la
velocitat mitja del COPERT i es comparard ambhb
factors de consum urbans a nivell europeu. Les
figures seglents mostren la distribucid i les
formules considerades pel consum. i els factors
empleats pel calcul de les emissions.
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FIGURA 37.
FUNCIONS DE CONSUM PER A COTXE
TORSTN
EDAT CILINDRADA . FORMULA
Pre £CE s 2 1. 39cc T R AEES--F
g 30 1.400 & 1,935 UIUQI"} 750 gvjoccor.zjzvz
. frés de 2.000cc 51 s;—u‘:g%":-?r. o S
['ns 2 1. 3%%c — —
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s 2 1 390cc 10130 (170504180 0048231 10 0280 000842V 2)
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oo o 2 000¢¢ 10-130 (2530, 502 =0 2 10, 000 2-0.000ME7v*2)
s 2 1.3%9cc 10130 (136 65°v+0 D3 2 2) 10,008 v, 000228 2)
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hreds o 2 000cc 10-130 (28501370244 140 07280, 000496°42)
ToRSOW
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3 208 1584 Jins 2 1993 1013 18,4532 0847V+0 018°v*2
i o més de 2 000cc 10:1% 118,455 2 0847V40, 01842
‘_',': m— | T 10-130 TS0, 160 COOMT=V* )N 190,067 307 D 002 TIV* 300N
8 més de 2 000cc 10:1% (156+0.187"V+0. 008657V 2 140,07 150°-0. 00033 "V 21~ DV
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FIGURES 38.

FACTORS [YEMISSIO DE GASOS A BARCELONA SEGONS EL COMBUSTIBLE DEL COTXE | VIA PER ON ES CIRCULA

Cotxe de gasoina a |'nterior de la cutat (Vel = 21,3 km/h)
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Cotxe disel a lntencr de la cutat (Vel = 21,3 iomh)
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FIGURES 39.

FACTORS [YEMISSIO DE PARTICULES A BARCELONA SEGONS EL COMBUSTIBLE DEL COTXE [ VIA PER ON ES CIRCULA

Cotxe de gasolina a l'interior de la ciutat (Vel = 21,3 km/h)
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Coteo désed o Iintencr de la ciutat (Vel = 21,3 kmh)

La figura seglient presenta els resultats del
consum especific dels cotxes de gasolina a les
Rondes i a la resta de la ciutat. Els resultats sén
sensihlement diferents en tots dos casos degut a
que les caracteristiques de circulacié, reflectides
per aguest calcul en la velocitat mitjana, també ho
sén.

Aixi a les Rondes la velocitat mitja any 2008 va ser
de 56,3 km/h, molt similar als 60 km/h que es
prenen c¢om a representatius per a la
caracteritzacié del comportament de conduccid en
carretera a Espanya, mentre gue a la resta de la
ciutat va ser de 21,3 km/h, conduccié urbana. A les
Rondes el consum especific calculat és de 591
/100 km, mentre que a la resta de la ciutat és de
2,07 1/100 km.

ESTUDIS TECNICS - PECQ 2011-2020

_— — D —
. TOTA PARTOALS DE PR i PARTIDUALEE O CONTACTE Bar
war e et e
et B ) e e [ ] e [ oo v | masig ] v | rwmeiig | e | e i
Tt dal. cccas
e s stry | MO0 2000z | 20%
—
~e i At 0 ) P e
LR
s e L D00k 0%
—
F; 208 100 fon 0 1 Mtee D
9 o —.a e D T i0m
3 LA
- 58 1504 o 4 | Pitec N
- 5 s e 3 M00ne oW
- -5 -~ ~a o e T3 - ' 8 v 8 30+ - - )
B R e w1 e N
4 BED —
e 3 2 Wee L |
= fow o 1 M0 » e
e 2o 2 DCes "o
[Rar e 1 e LR
. - O T
- P 0 | e “am
~on o 5 D0ime S L
Coteo désel a les Rondes (Vel = 563 mwh)
T e Rl At LR R L0 “FERRICI ST LA L Bl o B
A
v Ioving | ™o Jrwengm | mwean | renngg [ rsaag ] e ey | e | ey L
LY < 4
0OF 1ea0e
TR
AL
L
L
2 IRE than
? oo
-
i 008 1t
; 2 3000 ¢ zo0c uce "o a4 tx % e oo o
3 =
M
L L
LI
00 v e

CONSUM ESPECIFIC DE COTXES DE GASOLINA A LES
RONDES | A L'INTERIOR DE LA CIUTAT (2007)

VELOCITAT MITJANA | CONSUM ESPECIFIC
(km/h) (11100 km)
Rondes 56,3 5,91
Interior ciutat 21,3 9,07

Aquest segon resultat es pot comparar a més. amb
el consum especific als tres principals tipus de vies
que la Direccid de Serveis de Transports i
Circulacié de UAjuntament de Barcelona defineix i
caracteritza a partir de diferents itineraris: les vies

mar-muntanya, les vies transversals i les vies de
connectivitat externa.
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A les vies ifransversals el consum unitari calculat
és molt similar al de les vies de connectivitat, 8,45
V100 km i 872 1/100 km respectivament, mentre
que a les vies mar-muntanya és superior, 10,146
/100 km.

FIGURA 41.

CONSUM ESPECIFIC DELS COTXES DE GASOLINA ALS
DIFERENTS TIPUS DE VIES DE LA CIUTAT 1 A L'INTERIOR DE
LA CIUTAT (2007)

VELOCITAT CONSUM ESPECIFIC
MITJANA (km/h) (/100 km)
Vies mar-muntanya 17.3 10,16
Vies transversals 242 845
‘eﬁ;gg connectivitat 229 872
Interior ciutat 213 9,07

Per completar l'anilisi es comparen els resultats
ohtinguts amb consums especifics considerats a
d'altres estudis, a les figures seglients. El consum
urba calculat és molt inferior al considerat primer
per Baldasano (1995), per Barracd (1998) i pel
PMEB 2000-2010 pel calcul del consum energétic
del transport a Barcelona, i melt més inferior al
fixat per la DGXVII de la Comissié Europea.

Aquests valors presenten linconvenient de ser
fixes, i per tant de no permetre avaluar la
flexibilitat del consum respecte a variacions del
parc automobilistic. El valer de la DGXVII és en part
indicatiu de que el calcul del consum urba a partir
de velocitats mitjanes pot donar valors superiors
als reals, perd com ja s'ha argumentat les
diferéncies a nivell del calcul de consum global no
sén significatives. El consum chtingut per les
Rondes és molt proper a U'estahlert per la DGXVII i
pel PMEB 2000 en conduccid per carretera.

FIGURA 42.
COMPARACIO CONSUM URBA DE COTXES DE GASOLINA

Baldasano (1995) i

PECQ 2011-2020 | PMEB 2000-2010 s
Q Barracé (1998)

DGXVII (1993)

Consum

urba 9,07 /100 km 10,91 1/100 km 10,5 1/100 km 11,6 1/100 km

FIGURA 43.
COMPARACIO CONSUM RONDES | CONSUM EN CARRETERA

PECQ 2011-2020 PMEB 2000-2010 DGXVII (1993)

Consum en
carretera

5,911/100 km 6,15 1/100 km 6,3 1/100 km
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FIGURA 44.
FACTORS D'EMISSIO DE GASDS PER COTXES GASOLINA A
L'INTERIOR DE LA CIUTAT | A LES RONDES

PECQ 2011-2020 PMEB 2000-2010
Gasos Interior Rondes ) Interior Rondes
Ciutat (g/km) (g/km) Ciutat (g/km) (g/km)
NOy 0.204 0,200 1,14 145
co | 13ee | oss | 1388 | 55
VoC 0,159 0,077 1,68 0.70
S0, 0.014 0,009 0,07 0.07
NH 0.034 0,034 0,03 0.03
N0 0,008 0,006 0,02 0,02
CH, 0,014 0,009 0,11 0.03
co. | 215318 | 140219 | 25645 | 14450

Es pot observar que per alguns contaminants {NH
i N;O) els factors d'emissid que es consideren sén
els mateixos per gualsevol tipus de via | només
varien amb el parc de vehicles. N'hi ha d'altres que
depenen del consum, de la velocitat | de la
distribucié del parc de vehicles (S0;i COy), i la resta
que depenen de la velocitat i del parc mahil. En
general, s'observa una millora significativa pel que
fa al valor de les emissions respecte al Pla anterior
en g/km. Ara falta valorar si aixd sumat a
lincrement de vehicles a Barcelona suposa una
reduccié o ne de les emissions.

Pel que fa & particules podem distingir diferents
tipus segons gquina sigui la seva procedéncia:
particules procedents del pneumatic, particules
despreses en el procés de frenada i particules
procedents de la superficie de la carretera. A més
a més, les particules es poden classificar en
Particules Totals en Suspensié {TSP. de diametre
aerodindmic z a 100 um} i en particules PMx, que
inclou diferents categories segons la seva mida.
Per exemple. PM;o correspon & un ambient on les
particules retingudes per un filtre de diametre
aerodindmic < de 10 um supera el 50%. Aixi mateix,
tenim PMzs, PM; i PMy; que ja pertany a particules
ultrafines (UFP). Val a dir. que les particules
inferiors a PMy, s6n les que comprenen la part
respirable que s'inspira per les fosses nasals i que
ja pot ocasionar alguns de problemes de salut.

IGURA 45.
FACTORS D'EMISSIG DE PARTICULES PER COTXES
GASOLINA A L'INTERIQR DE LA CIUTAT | A LES RONDES

PECQ 2011-2020
Interior Clutat (g/km) Rondes (g/km)
TSP 0,028 0,024
PM10 0,021 0,017
PM2.5 0,010 0,008
PM1 | 0,002 1 0,001
PMO,1 0,001 0,001
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Respecte a les particules cal dir que depenen
sohretot del quilometratge i d'uns factors de
correccié que varien segons tipus de vehicle i
velocitat. No hi ha possihilitat de comparacions
pergué en daltres estudis no s’han calculat. A la
figura seglent podem veure qué diuen Lles
directives respecte NOx, CO i COV que son els
gasos que es troben definits de manera més
especifica. Podem veure que la diferéncia d'una
normativa a una altra és significativa perd que si
s’inclou tot el parc de vehicles amb normatives
més contaminants la mitjana total surt per sohre
dels valors que marca la normativa vigent.

FIGURA 46.
FACTORS D'EMISSIO DE NO; €O | COV PER COTXES
GASOLINA DE MENYS DE 1.400 CC

ECE 15-04 Dir. 91/441/EEC
PECQ2011-2020 | (1986.1902) (1992-1996)
NOX (g/km) 0.202 153 0,36
CO (ghkm) 1,400 17,23 3,27
[cov (gkm) | 0.160 ‘ 2,4 ‘ 0,31

El valer obtingut per 'NOx a la ciutat, és inferior al
considerat per la DGXVIl i molt similar al
considerat per cotxes gasolina en circulacié urhana
per Euro I, i en canvi, dista hastant dels valors
maxims per vehicles EURQ Il. Per contra el factor
d'emissid obtingut pel CO estd molt per sota del de
la DGXVIl i s’apropa més als maxims EURO. La
figura seglent mostra aquestes diferéncies.

FIGURA 47.
COMPARACIO FACTORS D'EMISSIO URBANS DE NOX | CO
EN {G/KM})

DGXVII

PECQ 2011-2020 | PMEB 2000-2010 (1993)

EUROI EUROII

NOx 0,536 1,14 1.2 0,49 0,25
co 5,736 13,84 45 3,34 27

Un altim aspecte que destaca dels resultats de
consum i emissions és que l'afirmacié de qué amb
el temps el consum especific ha anat disminuint
pregressivament, és a dir, com més vell és el cotxe
més consumeix, no és del tot certa. La reduccid
d'emissions dels cotxes posteriors al 92 implica un
augment del consum especific dels cotxes de
gasolina en transit urba. En aquestes condicions
els cotxes del periode 1986-92 tenen un consum
especific inferior als cotxes Euro, i entre els
d'aquest grup els gque compleixen amb la Dir.
94/12/EEC tenen un consum superior als de la Dir.
21/441/EEC.

ESTUDIS TECNICS - PECQ 2011-2020

Si que és cert, en canvi, i per a qualsevol edat, que
el consum especific augmenta amb la cilindrada,
una diferéncia que no és tan apreciable en el cas
de les emissions.

Per cotxes digsel també analitzem els resultats de
les Rondes i la resta de la ciutat per separat, i com
amb els cotxes de gasolina comparem a més el
consum urbd de la ciutat amb el dels diferents
tipus de vies urbanes. El consum especific obtingut
a linterior de la ciutat és de 825 /100 km, i el
resultat per les Rondes és de 545 /100 km. Per
tipus de vies, les vies transversals tenen un
consum molt similar al del total de la ciutat, 839
/100 km, les vies mar-munfanya un consum un
pél superior, 237 /100 km, i les vies de
connectivitat externa una mica més baix, 8,55 /100
km. Amkb els cotxes diésel perd les diferéncies son
menors. Els resultats es mostren a la figura
seglent.

FIGURA 48.
CONSUMS ESPECIFICS (L/100KM} DE COTXES DIESEL
(2007)

VELOCITAT MITJANA | CONSUM ESPECIFIC
(km/h) (/100 km)

| Vies mar-muntanya 17,3 9,31
Vies transversals 242 8,26
Vies de connectivitat 229 843
externa

Rondes 56,3 545
Interior ciutat 213 8,30

Tamhé com en el cas dels cotxes de gasolina. el
consum especific urba obtingut per els cotxes
diésel estd per sobre del de Baldasano (1995) i
Barracé {1998), que és de 7.1 /100 km, perd per
sota del PMEB 2000-2010. que té& un valor de B.45
V100km, i de la DGXVII europea, que arriba fins a
2.4 1/100 km. El consum especific de les Rondes en
canvi, i a diferéncia dels resultats cobtinguts per
cotxes de gasolina. és inferior al que considera la
DGXVIl per carretera, 58 /100 km. Els factors
d'emissid de contaminants es calculen de la
mateixa manera gue els de gasolina peré amb
diferents férmules.

Els valors d'NOx i CO ohtinguts amb la velocitat
mitja de Barcelena el 2007, 21,3 km/h. sén inferiers
als que considera la DGXVII per ciutat en el cas del
CO. 1.7 g/km i practicament iguals en el cas del
NOx, 0.8 g/km. En canvi, tots dos estan per sobre
dels valors maxims de I'EURD | gue sén els
mateixos que els dels cotxes de gasclina.
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FIGURA 49.
FACTORS D'EMISSIO COTXES DIESEL A L'INTERIOR DE LA
CIUTAT I A LES RONDES (2007)

Interior Clutat (g/km) Rondes (g/km)

Nox | 0,819 | 0,552
co | 0516 0,245
voc | 0,103 | 0,043
¢ so. | 0,034 [ 0,023
§ NH, [ 0,001 0,001
NO | 0,005 | 0,005
CH, [ 0,005 0,005

co. | 218,739 [ 143,494
TSP | 0,029 | 0,024
8 PM10 0,021 0,020
_;:3 T PM25 0,011 ] 0,009
I PM1 3 0,002 0,001
PMO1 | 0,001 0,001

En el cas de les motos, el consum especific i els
factors d'emissid els obtenim a partir dels de
cadascun dels tipus de moto, segons CORINAIR, i
l'estimacié de la seva distribucié a Barcelona. Les
figures segiients presenten la distribuciéd i els
valors de consum unitari i els factors d'emissio.

FIGURA 50.
CONSUM DE COMBUSTIBLE PER MOTOS (G/KM)
Classificacio agu/:t};::'.llé Consum de combustible
E +
e P;U;Eou‘ﬂo 146% 0.25
Resta 36,12 3,79
>50¢ce 40% 4,59
21% 487
FIGURA 51.
FACTORS D'EMISSIO PER MOTOS EN {6/KM)
<50cc > 50 c.c.ide 2 temps \ > 50 c.c.ide dtemps |
<2000 | >2000 | <2000 | >2000 | <2000 | >2000
NOox | o010 | 026 004 | 020 | 015 | 0126 |
co | 680 | 100 | 1018 | o914 | 1825 | 4711 |
voc | 607 | 120 671 | o067 | 230 0.63
2 sO; | 884 | 45 884 | 455 | 884 455
8 NH 0001 | 0001 | 0002 | 0002 | 0002 | 0002
N.O | 0001 | 0001 | 0002 | 0002 | 0002 | 0002 |
CH, 0219 | 0219 | 0150 | 0150 | 0200 | 0.200
CO, | 8525 | 8525 | 8525 | 8525 | 8525 | 8525 |
T | TP | 0013 | 0013 | 0013 | 0013 | 0013 | 0013 |
g | Pmo | 0010 | oot | oo | oow | oot | oow |
3 [ pM2s 0005 | 0005 | 0005 | 0005 | 0005 | 0,005
€[ P | 0001 | 0001 | 0001 | 0001 | 0001 | 0001
PMO1 | 0001 | 0001 | 0001 | 0001 | 0001 | 0001

Per analitzar els resultats del consum especific i
els factors d'emissié per motos és indispensable
tractar per separat ciutat i Rondes. El motiu en
afuest cas és la diferent distribucié d'aguests
vehicles en tots dos tipus de vies per la prohibicié
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de circulacié de ciclomotors {gairebé un 40% del
iotal de motos) per les Rondes.

Considerada aquesta guestidé en el calcul, els
resultats de consum especific obtinguts sdén: 3,57
/100 km per la ciutat i 3,68 /100 km a les Rondes.
Ens trochem que per ciclomotors al considerar
factors de consum fixes i que les motos de més de
50 cc, com és ldgic, tenen un consum unitari
superior al dels ciclomotors, el consum especific a
les Rondes és major que a la resta de la ciutat tot i
que la velocitat mitja sigui més alta.

Per motos comparem els resultats ohtinguts per
Barcelona en aquest pla amh el valor emprat a
Uestudi Els comptes del iransport de viatgers a la
Regié Metropolitana (ATM, 1998}, que considerava
un consum unitari de 26 gr/km en cicle urha, el
que equival a 3.47 /100 km, molt similar als 3,57
/100 km d'aquest estudi. | novament al valor fixat
per la DGXVII de la Unié Europea el 1993, que és en
aguest cas de 6,0 /100 km, forca més alt. com amb
els cotxes tan de gasolina com diésel. L'efecte de
la no preséncia de ciclomotors a les Rondes es
tradueix en alguns majors factors d'emissié que a
la resta de la ciutat.

FIGURA 52.
CONSUM UNITARI | FACTORS D'EMISSIO DE MOTOS A
L'INTERIOR DE LA CIUTAT | A LES RONDES (2007)

Interior Clutat Rondes
}Consum (/100 km) [ 357 [ 368
[ NOX (gkm) 0,147 0,213
‘}CO (g’km) [ 6,407 [ 9,537
5‘-"00 (g/km) 3,255 2,374
§ Iso, (gkm) 0,007 0,007
[ NH; (gkm) 0,002 0,002
fw,o (g/km) 0,002 0,002
ic-u (g’km) 0,188 0,167
[co: (gkm) | 85,250 [ 87,821
ifSPtgfkm.' 0,013 0,011
& |PM10(gkm) 0,010 0,008
g |PM25(ghkm) 0,005 0,004
& [PM1(gkm) 0,001 0,001
‘;ph‘-ﬂ 1(g/km) ' 0,001 l 0,001

En el cas de les furgonetes i camions, pel consum
especific i els factors d’'emissid. prenem en aquest
cas els valors de trafic urba recollits a CORINAIR
que es mostren a les figures seglients. En el
consum especific i els factors d'emissid de les
furgonetes i camions diésel intervé novament la
distribucié de vehicles dins de la propia categoria.
Si considerem la distribucid d'un 68.5% de menys
de 3,5 tones, un 7% entre 3.5 1 16 tones i un 24.5% en
els de més de 16 tones, els resultats sén els que
es mostren també a les taules seglients.
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FIGURA 53.
FACTORS DE CONSUM ESPECIFIC PER FURGONETES |
CAMIONS

necessari fer la ponderacié. Els resultats obtinguts
per a les furgonetes i camions de diésel també es
resumeixen a continuacié.

Tipus de Pes | Imerl?l clutat Rondes )
combustible (9/km) | (11100km) | (g/km) | (1'100km) FIGURA 56.
Gasolina Sty || i3 | eas | #is ot CONSUM ESPECIFIC | FACTORS IVEMISSIO DE FURGONETES
(tipologia 3) | | | CAMIONS GASOLINA (2007}
Pestot. <35t 96 14 616 73
Gas-oil 35t<Pestot. <7t | 1397 166 83,7 10 Interior clutat Rondes
(tipologia 4) 7t<Pestot <16t | 2383 284 147.9 176 Consum (11100 km) 163 947
Pestol > 16t | 3738 | 445 2357 28,1 NO= (ghm) T e e
CO (gkm) 10,493 2,235
VOC (g/km) 0,781 0,251
FIGURA 54. 2 S0, (ghkm) | 0,03 i 0,016
FACTORS D'EMISSIO URBANS PER FURGONETES | é NH, (g/km) 0.002 0.002
CAMIONS {G/KM)
N20 (g/km) 0,008 0,006
Gasolina Diésel CHy (g/km) 0,024 0,024
Pestot<351t Poetots 3',5,!_J 35t<Pestot <7t| Pestot > 16t £0s ‘(’g.'km) 4 389 26
<2000 | <2000 | TSP (gkm) 0,041 0,041
NOx 0,629 0293 | 0,882 | 0.870 18,97 § PM10 (gkm) 0.031 0.031
co 10493 0,132 | 0,386 | 0414 446 § PM2.5 (gkm) 1 0,015 0.015
voc 0,781 0023 | 0,062 | 0.255 2,74 o BT ) . : -
§ | $0: 0,027 0,135 | 0,057 0,083 | 0.07 ¥ 0,003 0.003
3 NH, 0,002 0,001 | 0,001 0,003 0,003
N0 0,006 0,010 | 0,008 | 0.03 0.03
CH, 0,024 0,021 | 0,003 ‘\ 0,002 | 0,008 FIGURA 57.
co; 389,232 531 ‘ 531 531 CONSUM ESPECIFIC | FACTORS IYEMISSIO DE FURGONETES
TSP 0,041 0129 | 0,129 0,129 | CAMIONS DIESEL (2007)
$ PM10 0,031 0084 | 0,094 0,094
g PM2,5 0,015 0047 | 0.047 0,047 Interior ciutat Rondes
& e 0,003 0008 | 0008 | 0008 Consum (1/100 km) 20,13 12,71
PMO,1 0,002 0,006 | 0,006 | 0,008 NOx (g/km) 4,752 2,897
CO (g/km) 1,348 0,689
VOC (gkm) 0,729 0,320
FIGURA 55. 8 SO; (g/km) 0,074 0,047
FACTORS D'EMISSIO A LES RONDES PER A FURGONETES | g NH; (g/km) 0.002 0,002
CAMIONS {G/KM) N,O (g/km) 0,016 0,015
Gasolina Diésel | CH, (g/km) 0,005 0,005
Pestot<35t| Pestot<35t|35t<Pestol <7t | Pestot. > 16t CO; (g/km) 530,598 335,091
NOx 0,526 0,78 348 9,42 | TSFS (glkml“ 6129 0.12"9
co 1718 0.39 227 227 2 PM10 (g/km) 0,084 ' 0,094
i Dare DOFE 1,60 18 g PM2.5 (g/km) 0,047 0,047
é 30, 0,016 0,05 0,043 0,043 & M1 (o) 00 S 006
] NH, 0,002 0,001 0,003 0.003 -
e ioe e — 5 PMO,1 (g/km) 0,006 0,008
CH, 0,024 0,012 0,002 0.006
CO; 226 276 276 276
Lk 204 e i Lo El consum especific dels vehicles de menys de 3.5
8 PM10 0,031 0,094 0,084 0,094 N i
3 [ pmas S o oo ooar tones, 16,3 I/100 km és forg¢a superior als 12.65
& PMI 0003 | 0008 0008 | o008 17700 km del PMEB 2000-2010. Els altres valors no
PMO,1 0,002 0,006 0,008 0.008 sén comparables degut a la diferent classificacid

A partir dels resultats obtinguts es calculen les
emissions per a un vehicle tipus, és a dir,
ponderant del volum de vehicles de cada categoria.
Aixi per a les furgonetes i camions de gasolina sén
directament el consum especific i els factors
d'emissié del métode de calcul, expressats en la
figura segient. en canvi, per al diésel si gque es
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del parc de vehicles que utilitzen anteriorment. Els
resultats de consum unitari i factors d'emissié per
a les 5 tipologies de vehicle privat es resumeixen a
la figura segilent.
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FIGURA 58.
CONSUM (L/100 KM} | FACTORS D'EMISSIO DEL VEHICLE PRIVAT (G/KM)
CONSUN NOx co voc 1 $0, | NH, NO oMy <O, TSP PMI0 | PM2S P LA
. . + + ‘ 4 .
e castal 907 020 199 5 18 ‘ Y 01 | 5] 3 001 801 214 0029 o1 0010 0,002 0001
Cotxe gasohing . . - . + - 4+ . 4
Rondes LY 1] 020 083 008 | oot 3 oo 0.01 4« 0024 T | 0009 ) 001 0001
' ' . . ' ' . v 1 .
Intenor ot 830 052 05 10 | oos | oo 0% ) 00 219 )03 002 | o0 o 0.001
Cotee duse
‘ o2 o2 | o oo 0001
-+ < —
| | 0oos | 0001 | 000
Motos + —
Rondes a6 0.2 0 237 ‘ 0 0 0o | 0.004 0.001 0001
Fargonetes | | st canat %30 0453 0.4 0.79 l 0 ) 04 oo } oo 03 0.002
camons T ' 1 1 1 T T 1
Gurscana Rondes )47 074 ; 2% | 0p o 003 om 0 0002
Fergenetes | | Inderir castal | 2013 | 7% 134 | an l 0 | ' 13 | 009 | 0047 008 0.00%
Camions deue Ronoes 21 270 069 ¢ l L 3.1 009 i 0047 06 | 0004
A

Volums de transit

Conegut el consum unitari i els factors d'emissid
de les diferents tipologies, el volum de iransit {(veh-
km), producte de la intensitat de transit i la
longitud de les vies de circulacidé, proporciona el
consum | emissions globals. A Barcelona es
recorren més de 13 milions de quildmetres diaris
en feiner i. per tant, considerant 6433 feiners
equivalents per Uany 2008 per setmana pel calcul
del quilometratge anual resulten casi de 4.440
milions de quildmetres anuals. Les figures
seglents mostren l'evolucié dels volums de transit
a la ciutat els darrers anys, que mostra un
increment gairebé lineal.

FIGURA 59.
EVOLUCIO DELS YOLUMS DE TRANSIT EN DIA LABORABLE
A BARCELONA,

Any transit .io::li:‘osl‘::'h-km) y Variaclé (%) *
2003 | 13664044
2004 | 13577, 0,63%
2005 | 12392715 1,35%
2006 | 13,347 232 -0,34%
2007 | 13.510.055 1,22%
2008 J 13.234 210 -2,04%

Font (1): Ajuntament de Barcelona. Direccié de Serveis de
Mobilitat / Mvkm = milions de vehicle-quilometres

FIGURA 60.
EVOLUCIO DELS YOIL.UMS DE TRANSIT DIARIS (VEHXKM}
Evolucio dels volums de transit (vehxkm)
==
. \ o
= N NG
= o N\
$ e
2003 2004 2005 2006 2007 2008
any
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Pel calcul de consum i emissions desglossem el
volum de transit segons tipus de vies de circulacié
i segons tipus de vehicle. A les figures seglents es
mostra la distribucid dels volums de transit segons
tipus de vies de la xarxa basica definida per Uarea
de mobilitat, transports i circulacié de I'Ajuntament
de Barcelona.

FIGURA 61.
DISTRIBUCIO DEL VOLUM DE VEHICLES PER VIES DE
CIRCULACIO
Via i vﬂ; x k—"—‘—l.'—’.) kms xarxa
Rondes J 20% 2412 1.89% |
Ve2s de conny itat extema l 21% 4337 340%
intema 1er nived | 14% 86,73 5,80%
tat intema 2on nivel N 14% 109,39 8,58%
e connectivitat interma 3er nivell | 13% 87,70
Xanxa local | 18% 9238
Tota \ 100% 12750 100%

Font (1): Ajuntament de Barcelona, Direccié de Serveis de
Mobilitat

FIGURA 62.
XARXA VIARIA BASICA DE BARCELONA

—— ae—

Font: Direccié de Serveis de Transports i Circulacid. Ajuntarment
de Barcelona,

[38]



PROJECTES INNOVADORS EN EL SECTOR DEL TRANSPORT | LA MOBILITAT

Les Rondes representen només un 2% de la
longitud de la xarxa viaria (24 km), perd en canvi
suporten un 20% del volum de transit, per tant el
2008 s’hi van recérrer 749 milions de quildmetres
per 2.995 a la resta de la ciutat. A partir de les
dades de la Direccié de Serveis de Transports i
Circulacié de U'Ajuntament de Barcelona, obtenim
la composicid del transit a la figura segiient. Cal
tenir en compte que el grup de cotxes inclou els
turismes i taxis, que el de motos també considera
els ciclomotors i que el d'altres equival al grup
format per autocars i autobusos.

FIGURA 63.
COMPOSICIO DEL. TRANSIT A LES RONDES | A LA RESTA DE
LA CIUTAT

C ici6 transit ciut

B16% ma5%

5%

.&uesiihﬁmlﬁtgombsimniuslﬂm-

Ba¥%

1§ Cotxes [ Motos g Fugoretesi m.m}

Font: Ajuntament de Barcelona, Direccid de Serveis de Mohiljtat

La diferéncia més significativa és Uincrement del
7% al 27% del perceniatge de moios a la ciutat
respecte a les Rondes, gque s’explica en part per la
prohibicié de circulacié de ciclomotors a les
Rondes i pel volum de viatges interns-externs gue
suporten aguestes vies. El cotxe perd a la ciutat
bona part de Uincrement de la moto, i es queda en
un 54% per un 8% a les rondes. Les furgonetes i
camions per la seva banda suposen un 16% a la
ciutat i un 23% a les rondes. Coneguts la
composicié del transit per vies de circulacié i els
quildmetres recorreguts a cadascuna d'aquestes
vies, s'obtenen els quildmetres recorreguts per
tipus de via i tipus de vehicle.
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FIGURA 64.
QUILOMETRES PER TIPUS DE VIA 1| DE VEHICLE A
BARCELONA

Mvkm Rondes Mvkm interior ciutat
Cotxes ' 623 1932
Motos 61 955
Furgonetes i camions 200 575

Sahent que el 35,6% de cotxes sén de gasolina i que
en canvi, les furgonetes i camions de gasolina sén
només el 15,5% del total d’aquest tipus de vehicles,
els quildmetres anuals per a les cinc tipologies de
vehicle privat definides en apartats anteriors: cotxe
de gasolina, coixe digsel, motos, furgonetes i
camions de gasolina i furgenetes i camions diésel,
s6n els de la figura segfiient.

FIGURA 65.
QUILOMETRES PER TIPUS DE VIA | TIPOLOGIA DE VEHICLE
A BARCELONA,

Vehicle Mvkm Rondes Mvkm interior ciutat
Cotxes Gasolina 222 687
Cotxes Diesel 402 1245
Motos 61 955

Vehicle | Mvkm Rondes Mvkm interior ciutat
Furgonetes i . 31 29
camions gasolina
Furgonete§| 169 486
camions diésel

Com es plantejava al primer capitol daquest
estudi. perd. la mobilitat a la ciutat de Barcelena no
ié sentit considerar-la de forma aillada sind que
cal tenir en compte el seu ambhit metropolita. Per
aguest motiu, si bé no s’ha considerat oportd
treballar amb iota Uarea metropolitana. si que es
creu gue prendre Barcelona i la resta de linterior
de les Rondes {I'Hospitalet de Llobregat i part de
Sant Adria del Besds) com a area d'estudi és més
coherent gque no pas treballar tan sols amb la
divisié territorial del municipi de Barcelona. Aquest
ambit territorial és l'expressié minima del continu
urba barceloni.

A partir dels volums de transit per tipus de via i
tipologia de vehicle. els consums unitaris i els
factors d'emissié tamhé per tipus de via i tipologia
de vehicle, s'chtenen els consums i emissions
glohals. Tamhé es calculen els CO;, equivalents
multiplicant les emissions de CH; i N;O per U'index
GWP (Global Warming Potenciall que és el
coeficient que permet equiparar les emissions de
cada gas amhb les de CO,. El GWP del CH, té un
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valor de 72, el de UN;O de 289 i, com és ldgic, el del
CO; és 1. Els resultats dels consums i els
d’'emissions es recullen a les figures seglents.

FIGURA 66.
CONSUMS GLOBALS VEHICLE PRIVAT (EN LITRES) PER
TIPUS DE VIES | TIPOLOGIES DE VEHICLES A BARCELONA

Vehicies Consum ales | Consum a l'imencor de|  Consum a 1ot
Rondes la cantot Barcelona
L
Cotxes de gascing 12.766 632 62363606 76.920.236
| Motos 2237366 34116862 34363 987
lF.f-;:e‘nﬂn- camons de - T N 1 v a7
| gascin 2531610 454030 17471588
| Total gasclna 17.625837 111.020.520 128,545 167
Cotres dbsel 21.287.370 103 308.071 124 596.442
‘.F.vvmmv camons de s o 7 I 2
| roned 21.484 981 97387052 119352033
Tetal bael 42752351 201191124 243947474
FIGURA 67.
EMISSIONS GLOBALS VEHICLE PRIVAT (EN TDONES) A BARCELONA
Cotxes gasoina Cotxes dusel o b P ’ Motos Toasl
gasolina ausel
Interior Crotat| Rondes | Interior cutat | Rondes | interior cutat | Rondes | Interior MlElMi INtence Slutat| Romdes | Intencr clutst| Rondes | BCN
NOX 1359 431 10199 2156 6.1 | 228 23107 4554 1406 30 | 3674 | 7499 |a4w7a
! . . 4 4 4 + +
cO 94T 1794 64820 15 a0 | 65%2 6556 1163 61214 | 2800 | 23005 | 10000 WL
. . + ‘. . ‘. “+
CC 095 |13 23 "we 40 843 ‘ 5550 2543 S0 21096 1444 Avra | 22987 aon2
— —_— —_— — — - — v T — — re—
SO 95 20 arhn 20 24 0s 359 19 L% o4 | %2 | 1995 1161 |
r — —- * —~ — * —_ — — T —_— +— —
N3 222 73 12 04 02 T 0.1 08 03 1.5 0.1 71 | 82 3.2
N2 4 13 s 1A 045 02 T4 | 28 1.5 01 | 194 | 80 354
. * + * * +
cHe 57 24 ‘ 19 2. I 07 25 09 1793 %02 1997 | 157 | 2155
CO. Maio NNy FirFd T | 4045 M52 J e 2orwes i_‘l- Sr2a 814534 L0 ) ) n ™M aay 1'.‘-' e Pl L RSN
» . ‘ . + .
[COeq| 1499349 |307965| 2744017 |[5657721] 350226 | 7.1064 2603079 [57.3778 948047 6110 6| 8144518 |1621630/6726148
» - . . . “+
TSP 195 $2 RLY 25 el | 13 62 | 218 125 0r | 140 | 5 1724
PMI0 iy 37 262 80 28 1.0 an7 159 95 05 | a4 | 200 127 4
r - - - - - - “ - - — L . - 4— -— -
i P24 12 9 13 34 14 | 05 28 | 9 16 02 151 | 140 (SR
o 2 03 22 0s 02 o Al 13 on 0 | 81 22 104
- - - - - - - - - . — . - . - . - . - —
{ PO, 1 0% 02 7 04 02 | o 30 | 10 .65 009 6.1 | 7 8
FIGURA 68.

EMISSIONS GLOBALS DEL VEHICLE PRIVAT (EN TONES)
PER TIPUS DE COMBUSTIBLE A BARCELONA

E s Gasolina | E Diésel ' Emissions totals
NOX 415,55 4001.72 \ 44173
[ co saa07a |  1sam | 103836
VOC 34576 5535 | 40112
g |20 i o Lo S | AL
NH, 32.54 270 | 35.2
N.O 1,19 1760 | 254
[ CHy 203,96 142 | 2154
cO; 306819,70 64294238 '\ M49.762.1
COeq 323,755, 6488545 | 9r26148
TSP 4282 12959 | 1724
g | PM10 31.75 9567 | 1274
'3, PM2.5 15,82 4724 l 831
S| ze | & | s
PMO.1 1,69 615 ‘ 78
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Transport puablic

L'autehds, el transport pablic guiat (metro, FGC i
RENFE) i els taxis de GLP. sdn les tres tipologies
de transport pablic per als quals s’ha considerat el
consum d'energia i la produccid d'emissions de
gasos contaminants.,

Aulobusos

Les caracteristiques d'explotacid del servei
d'autobusos de Uoperador majoritari a Barcelona
(TMB} durant el 2008 estan resumides en la figura
seglent. L'operador disposa d'un total de 1079
vehicles {Gnicament uns 850 en servei) per cperar
més de 100 linies i transportar gairebé 190 milions
de passatgers. La distribucié de vehicles és la
seglent: &57 estandards, 282 arliculats, 24
microbusos, 42 minibusos, 67 autobusoes de 2 pisos
17 jardinera.
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FIGURA 69.
DADES DE L'OFERTA DE SERVEI I AUTOBUSOS {2008}

Ingicador

FIGURA 70.
CONSUM DE CARBURANT D'AUTOBUSOS
2005 | 2008 ohice Srion

Consum de gasoll per a

23222323 18.168.392 -5.053.931 -21,76%
automocié (litres)

Diferéncia Percentatge ]

Consum de gas natural per a
proveiment d'autobusos 78.637.100 110.508.000 31.870.900
(KWH)

Consum de bio diésel (litres) 253.000 2.724.665 2471665 976,94%

Consum d'higrogen (kg) 8762

Font: TMB (2008}

Per tant, el 2008 els autobusos de TMB wvan
consumir 18.168.392 litres de gasoil. un 21,74%
menys que el 2006. Aquesta disminucid es veu
compensada per energies alternatives. L'hidrogen
es va provar com a comhustible durant el 2006
perd encara s'estd desenvelupant com a motor
alternatiu. Els factors d'emissié per autobusos en
circulacid urbana segons calculs amb CORINAIR
s6n els de la figura segient. i per tant coneguts els
factors d'emissié i els quildmetres recorreguts les
emissions totals es calculen de forma directa.
L'any 2008 la flota d'autobusos van recérrer un
total 41.385.400 km, dels quals un 26% corresponen
a autobusos de gas natural i un 11% biodiésel.

FIGURA 71.
FACTORS [YEMISSIO ] EMISSIONS TOTALS D"AUTOBUSOS

| Factors d'emissio (g/km)
| : : :

Diésel 8o Gas Oesel Bio Gas
iz cedsel | Natural n diesel Natural
+ + + 1 +

Emissions Totals (kg)

Particules

Font: Elaboracié prapia a partir de la metodologia CORINAIR
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A partir de les dades nproporcionades pels
operadors (TMB, FGC i RENFE) es pot estimar el
consum a larea metropolitana, i les emissions
associades on es produeix la utilitzacié del
transport sén nul-les. També hi ha la possibilitat de
conéixer el consum a la ciutat a partir de les dades
que propercionen les companyies eléctriques
{FECSA, ENHER i Hidroeléctrica de Catalunya} i que
recull l'Anuari Estadistic de Barcelona.

Pel que fa al metro, el seu consum el proporciona
TMB i és el que es recull a la figura seglent. El
consum de traccié el 2008 va ser de 198.064.712
kWh, un 8,64% més que el 2004, a causa del major
nombre de cotxes-km recorreguts. No obstant
aixd, aguest augment del consum d'energia del ha
estat inferior al creixement de oferta, del 9.7%,
gracies a la reduccid del consum unitari dels trens.

A aquest consum cal afegir-ne el vinculat amh la
forca i lenllumenat del servei, que és de
71.637.637 kWh. Aixi que el consum total de la
xarxa de metro en el 2008 és de 269.700.349 kWh.
Considerant que per la ciutat de Barcelona
iranscorre el 84% de la xarxa, el consum energétic
vinculat a la ciutat és de 226.216.97 kWh.

FIGURA 72.
CONSUM D'ENERGIA DEL. METRO (EN MILERS DE KWH)

2006 2008 Dif:;léonscia Per::;‘not;tge
Traccié 182.310 198.064,712 15.753 8,64%
Forca i enllumenat 67.353 71.637,637 4.284 6,36%
Total 249663 269.700,349 20.037 8,03%

Font: TMB (2008}

Guant al tramvia metropolitd, i segons informacié
de la empresa que en gestiona lexpletacié a
Barcelona, arguest mode de transport requereix
5kWh per poder recorrer 1 km. Considerant que
durant el 2008 entre el Trambaix (T1.T2T3} i el
Trambesos (T4.T5.T6) es van recérrer un total de
2.52 milions de quildmetres, dels quals només un
42% es van realitzar a linterior de Barcelona
segons els calculs realitzats a través d'un Sistema
d'Informacié geografica (SIG). Aixi doncs, el
consum energétic del tramvia vinculat a la ciutat de
Barcelona va ser de 5.297.633 kWh.

Pel que fa a Ferrocarrils de la Generalitat, el
consum total de traccié i subministrament eléctric
a les linies metropolitanes el 2008 va ser de 90.530
milers de kWh (taula 54), considerant tant la linia
Barcelona — Vallés com la Llohregat — Anoia, és a
dir, per explotar 183 km de linia ferrovidria. No
chstant, com per Barcelona només es realitzen
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13.7 km el consum eléctric vinculat a la ciutat és de
6.850,854 milers de kWh.

FIGURA 73.
CONSUM D'ENERGIA DELS FGC (EN MILERS DE KWH)
2003 2008 Diferéncia | Percentatge
Traccié 80.204 90.530 10.326 12,87%
Enllumenat 1.247 1.112 -135 -10,83%
Total 81.451 91.642 10.191 12,51%

Font: FGC (2008)

Respecte a rodalies RENFE, no s'ha trohat
informacié del seu consum energétic, pero
considerant que és similar al que es produeix els
Ferrocarrils de la Generalitat i que circula, segons
els caleuls realitzats amb SIG, per 27.2 km de la
xarxa ferrovidria de Barcelona, es pot estimar que
el consum total d'aquest mode es troba al voltant
de 13.631,201 kWh.

FIGURA 74.
CONSUM D'ELECTRICITAT DEL TRANSPORT PUBLIC

COL-LECTIU (EN MILERS DE KWH}

FMB (metro) 269.216,971
Tramvia 5.297,633
FGC 6.850,854
Rodalies RENFE 13.631,201
Total 251,996,659

El consum de GLP, és a dir de butd i propa, el
proporciona l'empresa Repsol-Butano SA., i com
el consum eléctric de la ciutat també es recull a
l'anuari estadistic de Barcelona. Es disposa de
Uevolucié del consum durant el periode 2003-2007,
que és el que mostra la figura seglient.

FIGURA 75. A
CONSUM DE GLP DEL TRANSPORT PUBLIC A BARCELONA
Any Consum (Tn)
2003 718
2004 54
2005 55
2006 181
2007 172

Font: Anuari Estadistic de Barcelona 2003-2007
Dades: Repsol YPF
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Es pot observar com després d'una gran davallada
del GLP en automocid, la creacid d'un nou conveni
per fomentar-ne l'Gs, Uha fet recuperar a petita
escala. El consum especific per a cotxes de GLP és
de 58,19 g/km (CORINAIR). Els factors d'emissié de
CO. NOx i COV en ambit urba son els de la figura
anterior i les emissions de CO; sén de 175 g/km.

FIGURA 76.

FACTORS IYEMISSIO DEL GLP PER VEHICLES < 25T
NOX 0,100 g/km
CO 1,173 g/km
vOC 0,055 g/km

Foni: CORINAIR: Considerant ¥v=21.2 km/h

33

El consum total del transport a Barcelona l'any
2008 va ser de 15.970.53?2 GJ. Els combustibles
liquids suposen el 9151% del consum del
transport, per tan sols un 5,68% de Uelectricitat i un
0.31% del GLP.

Entre els combustibles liquids el consum de gas-
oil supera el de gasolina, mentre que el gas-oil
representa un 69.32% i el de gasolina representa
un 30,68%. S5i distingim entre vehicle privat i
transport piblic. a Barcelena el 87.12% del consum
correspon al vehicle privat per tan sols un 12,88%
del transport public.

Les emissions totals son les resultants de les
emissions globals del vehicle privat i les dels
autobusos {taula 59). Les del consum eléctric son
nul-les en l'entorn d'utilitzacié i les del GLP son
despreciables. El vehicle privat és el responsable
del 842 de les emissions de NOx. el 98% de les de
CO, el 98% de les de VOC i el 93% de les de CO;, a
Barcelona.

FIGURA 77.
CONSUM DEL VEHICLE PRIVAT | EL TRANSPORT PUBLIC
(2008)

B Vehicle privat [J Transport public
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FIGURA 78.
CONSUM TOTAL DEL TRANSPORT A BARCELONA (2008)
128,046,167 26,08
Gasolina | vehicle privat | <" 1" | 4484748 GY | <] e
Combustibles 243,947 474 59,04 [91,51| %
lguids e vehicle privat | ““ (ST | 9428570 Gy | T | T
transport | 18,168,392 440
public (bus) |  (itves) | TO3208GY | o
transport | 251996 659 568 | 568
Electricitat i pou::m (kW) 907.188GJ | 7 | Ty ‘,‘;l‘“
transport | 1,067,476 031 | 0,31
oL public (taxi) *9) 504716 | "o | o
transport | 110.508.000 249 | 249
GNC poblc (bus) | (kWh) arew6s | L7 |4
Total 16.970.538 GJ | 100% | 100% | 100%
Eauvakrcies apronmades
1 Wre gaschng = 32 MJ; 1 litre gas.of » 1,1 itre de gasolna 1AWh = 3.0 M) Thg GLP = 14 kWh

FIGURA 79.
EMISSIONS TOTALS A BARCELONA EL 2008 {EN TONES)
Vericle prieat
Ganobna Dreset Yot Autcbes TOTAL
voerct | Mecoes | Towr | TR | pondes | Tow | NS | moses | Tow | Owew | SO | O | oy Yot
NO» N7 e 4558 3ar o2 400072 JLT A T8 44973 2524 0me 190 6 EATA Y
o | sores | sxas | aseor | 129m6 | 2602 | rsesmr | ssoes | vose0 [romee| was | me | ser | 2vea | roeers
Voo JiBe war METE 4524 0 35357 AT A o R g 40012 ¥4 40 n2 T A0
50: | 184 20 2038 | 78 160 | sara | w2 w3 | 18y | 20 | 326 | o122 | ees | ez
Nis, =0 Ta 04 20 or b A Pl 02 2 apore oon 083 o4 B2
w0 | 62 . 7% e 7] 1780 | e 50 24 | 0780 | 0435 | 0327 | 12¢z | 248
o mpe 129 2003 ar pJ ] " 17 " 2155 ar . oS o0 022 1587
CO: | 264 1006 | €28210 | 068157 | SI0295.3 | 112 BT7.1 | 6AI0EDE | T 4619 | $55.250.2 | 945 762.1 | 44 5274 | 64770 | 16426.6] 654303 | 1015 1524
COMII2TOTE22] G4003,) AT ISMTOC | 1141400 | 4450505 | 5144515 | 258 930 (9728148 | 44 12,7 | €517.7 | 145240 05005 1110004199
V5P | W7 72 an | W M3 | uese | ez | w5 | e | 2 06 14 | 8207 | 550940
L xe 2 nrs nes ns wer "4 s 20 1274 24 s 10 by 3 401340
s 172 s wne »e 14 T2 o “wa SR 122 2 oS 19% 200210
T 04 2as ) 14 Ta8 X 22 wa | o2 | o088 | oa X 1070
ET I EEY [X) 140 o 15 w8 X %] ™ 23 | o | o Y 540
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.‘ 4. MESURES | ACTUACIONS A IMPLANTAR

Un cop s’ha diagnosticat la situacid actual del
consum  energétic i emissions de gasos
contaminants associades al fransport, es procedeix
a presentar tot un conjunt d'actuacions de millora
aplicahles a la ciutat de Barcelona aixi com
l'avaluacid dels seus efectes.

En aquest sentit, el conjunt de millores a presentar
s’acompanyard d'una taula resum on s'indiqui el
canvi desencadenat en les variahles de mobilitat
{flux, composicié del parc de vehicles, etc) aixi
com la reduccid del consum energétic i de les
emissions de gasos contaminanis per a poder
determinar la rendibilitat de cada mesura en
diferents escenaris temporals del Pla (2011-2020).

S’hi identifiquen un total de ¢ mesures, cadascuna
d'elles orientades a assolir un objectiu concret i
que requereixen d'una o varies actuacions per a
que els resultats obtinguts siguin els desitjats.
Aquestes actuacions incideixen en tres aspectes
fonamentals de la mobilitat: el parc mabil de la
ciutat, el nombre de vehicles que circulen pels
seus carrers, és a dir, el seu flux, i la propia gestié
del transit.

ESTUDIS TECNICS - PECQ 2011-2020

4.1

L'objectiu d’aquesta mesura és potenciar 'ds de

vehicles menys contaminants, ja sigui perqué sdn

més moderns i, per tant. dispesen d'una tecnologia

més avangada, o perqué substitueixen la

comhustid de gasolina o gasoil per energies més

eficients de manera total o parcial. Les actuacions

que han de permetre assolir aquesta mesura sén

tres:

= Renovacié accelerada del parc mabil més antic
per vehicles més nets.

= L'0s d'energies alternatives, vehicles hibrids.

= Procés de transformacié de les flotes captives
per vehicles més nets.

A continuacié es presenta d'una fitxa descriptiva de
cadascuna d'aquestes actuacions on es recullen
les caracteristiques més representatives.
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Descriocd

Dondr 1DGIAS econdMIGUEs als SULBBANS DEr & QUE PUGUIN CAVIA! IS velicks
Més ANNCS Per un Allre O NoU, J3 qUE MBS NOVES IECNOIPES Permetan redur 1a
quantitat de gasos contaminants que ¢is vehicies emeten a fatmosfera

Responsadies de
FOCInas

Apnfament de EBarceiona | Agéncia JdEnsrgia de Barceliona, amb
compiementanetat a fes audes de la Generaitat de Catalunya, de IEstat
E5panyol | 02 1 nousing sutomoldishca.

Com actuy

Reservar una partida dels pressuposios ocals per subvenconar ais cutadans de
Barcelona en possessid dun vehice amb antiguttat supenor ais 10 anys una part
del oSt JAaOquIsICd d'un vehicie més Noy | ecoidgic (Ewo IV, Euwro VI futurs
Ewro Vi) ES proposa una subvencid de I'administracid local oe 500 eurcs per
vericle L'ajada de laaministrackd local serd adativa a les ajudes econdmiques
d'Acministracions supenors (Generalfat | estal) per poder amplar 'abast de a
subvenckd | fer-a més alractva. En aquest €as o5 poord amidad 3 una ajuda
gl oe 2500 eurcs per vahicke (1000 provnents de 1a INdGstra. S00 provinents
de la Generaktat de Cataunya, 500 provinents de FAGmINISTacd central | 500 de
1a local) La sutwencd Oncament sera efeciva si $'3Credda que ¢ vahice anic
onia una antiguitat supencr a 10 anys | ha eslal desbadlestat en un cenfre
autontzat per FAgEnca de Residus de Catalunya

AQuesta mesura ¢s també complementana a lenada en vigor de NOrdenanca
fiscal nam 1.2 (aprovada en Plenarl pet Consel Municipal amd data de 19 de
desemtee de 2000) Que regurd Faphcacd o Nmpost scbee vehidies de raccd
mecanica (IVTM) Aguesta ardenanca delemina goe ¢is vehicies acreditals que
no poden UtNtZar un carturant contaminant (vehickes de Diogds. gas natural,
metd &0c ) Inran und DONNCACKS & 7T5% e 13 quola o= Nimpost En & cas de
lunsmes 3& DENZNG O Gsel aMD unNes emssIons infenors als 100 gm de CO2
la bomificackd sera del 50%. Finalment, els trismes amb unes emissions
comgreses entre eis 101 1 120 grkm de CO2 tindran una bonificacio del 25%

Beneficaws

15 Outacans amb vetscie paval censal o Barceions

O act

Sobre el parc mobd

Aconsegur un parc de vehices a Barcelona amd un factor mig de consum |
Femssons de gaSOs CONMATNANIS & Més recuil possibie

aéxe

Informar ais Cutadans de 1a IMportancia que 14 1a renovacid ded parc motd, no
nomeés per questions medambientals sno també de seguretat vial

Divuigar les subvencions que podrd gaudr 1a persona que &5 canvil de vehice

Calcn ae s

Savaluxan diversos escenarts 2008, 2015 1+ 2020 amb un objeciu de

compament del Protocol de Kyoto (13 200 000 veh-kmidia) | amb Fobjecty propl

del PMU ge Barcelona (15500 000 veh-kmidia) Per a cada escenan temporal,

ST Ml unes Calegones de reconversid de vehicles. En particul, per o 2015

nW&mP%EWtMI(tx.JxMme
|
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categona EURO 11 | EURD 1Il han estat sabsinuls per vehicies de categoria igual
O supenor & Euro V (492 195 colxes)

La meswa comporta reduccons signficaives eon gasos defecte local,

especaiment en els dnds de Nitrogen | de partiodes que son ofs de major efecie

PeaAcal 3 13 salul. Malsuradament, ST de lerir en comple que Segons el

mdtode COPERT, &S vemiciis més nous CONSuMmexen més que & anlics,

Daquesta forma. tofs aquells gasos propoecionals al consum (especiaiment COy)

meld'mmwuancoemam
v

Estan d'emissions

En aquest cas, s reduceen les emissions de NOx | de particules associades a
2 mesura de renovackd ded parc mobd. Tanmateix, lestaivi d'emissions de gasos
b TACIONS Cemssad proporconals M consum pot resultar negatu. D agquesia
fOrMa. €5 PIOGRX UNA MeSUCCsd Jemissins valorades en 31301 Tn ge CO,
equivaient ¥ 2015 En caowi, 2 Montzd 2020, quan sha prodult un can
substancial or vehices a Categona Euro IV (1 sSupenors) o magdr consum
Witan, s emissions ge CO; g sincrementan en 55 256 tones

El cost de la mesura sha calcuiat en base a Nmporta mdom asponible per fer
front 3 les subvencions considerades en les actuacons 1.1, 121 1.3 En &l
perioge 2011-2015 es ASposara dun mport 10tal maxim 1.5 mions d'eurcs
anals per a fer Font 3 les Mesres 00 SAvencd, menire que en o periode
20162020 Nmport 8 disposar s4rd de 2 milons d'eurcs anuals,

Descripolo

Polencar MOs denergies més sosienties, ja sigul mitiangant vehicles totalment
SECICs O vehicies hibaas.

FCTAICO

Aurtament de Barceiona

Com a0t

ES resemnvar una parda dels pressupostos locals per subwencionar ais outadans
Oe Barceiond und part Ol CoSt AOQUSICK) d'un vehicle hibrd O edcinge per
SUDSMUM un vehicle aC. ES propasd und subvencid & Faominisiracid loca de
1000 ewres per vehicle. L'ajuda de Fadministraco local serd 2a038iva a les audes
SCONOMIGUES ASMINBIFSCIONS SUDSnors (Generaial | esial) per poder amphar
Fabast de 13 subvenci( 1 Ter-la més alraciive. En Squest Cas s Do ambar 3
una ajuda giobal de 3000 euros per vehicie (1000 provinents de la indistira, 500
provinents de B Generaltat de Cataunya, 500 provinents de FASMINISIrackh
central | 1000 0e 1a 10cal). La subvencid Gnicament serd efecing s $'alreona gue
& vehicle anhic na estal oesbalesial en un cantre BuUlonIzatl per rAQénca oe
Residus de Cataunya.

AQuesta mesura &5 lambe complementana a fentrada en vigor de Orgenana
fscal nOm. 1.2, (aprovada en Pienan pel Consell Municipl amb dala de 19 de
desembre de 2008) que regula Faphcacid de Nmpost sobre vehicles de Facckd
macanica (VTM) Aquesta cegenanga determng que s vehitles 2lcirks o
pimodals tindran una boniscackd del 75% de 1a quota e I'mpost

Parat lelament €5 mMOdEcCaan WS Dases ospeciigques per a gauak oe
subvencions sotre B laxa destacionament 3 s 20nes Japarcament (verdes o
Dlaves) de manera que 3 banda dels residents tamdé s puguin demanar els
propletarss e vehicies més sostenities (hibnds o e¥cincs), | aquests pugun
aspisar duna targeta didentitcackdy gue el permetl gaude ool descomple
comesponent | ge Tis de les places destaconament especifiques que calira
Peservar per aquesls Mpologhs 08 vehickes (&l nimero 06 pRaces reservades es
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deleminarn de manera peoporconal a la demanda existent en cada 2003

Saprovard un Pla de ABINbUOO J'estacons Oe recimegs Sdclica on es fd B
SeVa ubicackd | capactat ae! servel La seva Impantackd €5 realitzard en civerses
fases, en funcid del nomive de vehicles el crics | hibnds que hi hagin matriculats
alacnat

Finaiment. s potenciara ¢l deserwolpamert de grups o treball | estuds de
reCerca que permelin & desenvalupament dun molte més efcmnl |3 SIgul pee
PO AUNiversAs O dempreses vincuiides amd & secior Sulomotdishic.

Beneficans

E%s dutadans amd vehicle privat

Qn actua

Sotre el parc modd,

ACONSEQUY Que und Pl relevant dels lunsmes censals 8 Barcelona
(percentatge gel 15% a 2020) utiitzs un molor elécinc o hiond de forma que o
consum denergies dertvades del petrol | emissions de gasos contaminants
BSI0CACES SGUIN DEACHCAment il les

gént

AQINN eis reQuenments NECessans per fentrada en Amconament dels benedcis
econdmics dels que podran gaudr eis usuans dels vehickes més sosteniies

Donar & condixer 3 1085 el CULBGANS Oels IvaniaiQes Que presenien e veluckes
d'encegies aliernatives | hibnds

H0entACE! | oM 0F 13 UDKAOO de s DRACes J'aparcament reservades a I'vs
d'aguesta tipologia de vehicies en punts estratégics de L chutat

INfOrmar ais usuMs dels vehickes Sldcirics | RIDNES 00 13 UCAO) dels aferents
PUNIS G2 reCTega CISINBURS per tota 1a ciutat.

Sgnatura de conwvenis entre les Administracions, empreses automobilishgues,
CONres 08 1eCerca por Qarant B PAOvackd en MOMrs SlcinGs | necessitats ce
carvl en Tespal urbd

Cdicw oe Jes

Savaksa de manera independent lestal demissions per 3 cada tpologia de
vehicle considerant que al 2095 un 5% dels venhicles sOn hibnas o ekicincs
(30 442 vehicles), Ira que augmenta Tns al 15% & 2020, ambant ats 91325
vehides.

Un cop €5 Asposa 0e 1 nova ASINDUCO 0 1P0Iogia 00 Cotes que CHouien per
12 cutal es 10ma a cakular les emissions de manera andioga a fandbs realtzal
per a l'estal actusl

Egtalv damessions

Al 2015 s prevey que lestai de CO; o sigul de 40 445 tones | que a 2020
Samkd 3 jes 121335 tones. En quant 3 Gasos contaminants d'edecte local ©
recucod de NOx | de particules comresponents al 2015 és respecivament de 142
TR 17,7 Tn anuals. menire que par @ Fany 2020 Festaid és de 215 Tn de NOx |
de 26 Tn ae panticules

El cost O 1 mesura sTa calculal en bass a Nmport miom disponitie per S
front 3 Bs subwentions considerades en les actuacons 1.1, 12113 En o
pericge 2011-2015 ¢5 aisposara g'un mport 1olal maxm d'1.5 msons deurcs
aNUAls per a fer ront a les Mesures de SAEVenco, menYe que en o periode
2016-2020 NMPOI 3 GISPOSAr serd 0 2 mlons d'euras anudls.
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L8 mesura ¥ com & objec [ ransfommacd dels veluckes de maKr quilomelraige
& 15 Outat cap 8 MECNOKGES enerplaques Més SosleniDIes |3 Sgul MAANCan!
vehicles totaiment eléctrics © vehicles hibnds. La migrackd cap a vehickes de
major eficiéncia energética | demissions es fard fonamentaiment mgangant
SULVENTIONS O 13 COMPrA de NOUS VENICEs | reduecions d aguns mmposios (LAE)
Descripeid AQUEsta mesurd &5 und 00 S BCACIoNS Més efcients. | Que Ivenex &S
reOwrsos econdmis per a mitgar el canvi cimalic assocat 3 un sector
FeSpOrsable OF Grans volams perd ConsUIUN per pOCS agents. El seckr o Boles
O vehicies Que es DOOEN HCOIN B Jes SULVENCIONS POden ser Noles ge Forces ge
FEstat, fiotes de transport sanfar, floles de fransport pdbiic, secior de
mercadenies | de dsinbuco.

Res00nsa0ks de Aluntament ge Barceona com a acior responsadie o0 s Subvencons arecies
axi com TAuntament de Barceiona sobMdan amd 13 Delegackdy dHIseN2a a
Barceiona per 2 la recucad d'mposios locals.

SuUbLSIRGr progressivament ¢is vehicles oo ComDUSHD de cenvals del petroll per
dallres més nets de les Noles pertanyents a Adminisfracons Plblques.
Administracid Locy, Mossos d'esquadra, Dipulackd de Barcsiona. Aba maesx,
ambeé o5 fomentara 13 Sudsiiucio de veRicks en empreses o8 Yansport puokc
(TMB | cooperatives o Taxl), | empreses amd una ampla f05a de vehicles com
Per Cxemple, SArvels Of Mmercadenss mssdQenria o ambuldnces No sha
doblcar que, en GRIMa INSEINCIa, S50 les empreses | No TAJUMaMent qui GeCdex
si o5 MmOdACcad 1a NOta Per aquesta rad €5 CONSICera NOCESS apicar alres
MESUNes CoNOMIqUes que facin meés atractiva B possiitat de modificar la Nota
¢ vehickes sctual.

La primen mesura &5 la reserva d'una parnda oe pressuposios per satwencionar
parl del oSl Ja3gAsCd Oss wvehices Es proposd und subvencid de
Com actunt FAOmMISYacs 1¢al 32 1000 eurcs per vefuche pertanment 3 una endiat prvada
L'ajuda de Fagdministracd local serd addiiva a les audes ccondmiques
JACMESIACONS Supenons (Generaital | ES1al) per poder amplar I'atas! e 13
Subvencid | ferda més Saciva LA subwenckd unicament sard etectiva sl
s'acredta gue o vehicle anic ha estal desbaliestat en un centre aioritzat per
FAgéncia de Residus de Calalunya,

Per alrd Gands, SOProvard und Nova ONenancd NScal que cefineld un nou
coefcient d'apiicackd sobre B quota establerta al Real Decred legisiatiu 11751990
Gel 28 of setemire, On €S fxen s tarres | Instrotoons de Nmpost sobre
ctvilals econdmigees (IAE) D'aguesta manera, s empreses 0e Yansport que
acredtin que més d'un 50% deis seus vehicles pertanyin 3 Calegona Supenors o
iguals Euro V 1 la totalrtat igual 0 supenor a Euro IV abans del 2015 podran rebre
A DORNCAcs dun 10% en of pagament de Nmpost JAE.

Beneliciarts Administracions, cooperalives | empreses de transport (DUbiques o privades)
2D Sota de vehicks
00 200 Sobre ¢ parc mobd

Aconsegur que und part reflevant de vefickes de Fansporl (lunsmes |
Obyecty Rrgoneles) censats 3 Barceiond INguin un CoNSuM mig | emssSons de gasos
contaminants mitiana ¢f més reduit possible

ReQUSTSTaUS J0XT | Anuear rentrada en TUNCONament dels avantalpes TSCals | G2 les subvencions 3
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Ies Que poden Oplar les empreses | A0MNISKACoNs PUDIqUES Gue enen una fota
% vehicles o seu cierec. Col-laboracions enlre JamINSIracions compelents &n
PECAPLICIS 08 NIMPOos! 0 SCINILALS ecoNOMmigues

Es realitza un estimacid dels efectes de Nactuacd avakant l'estalvi que s assoleix
Cicul 0 Jes en una flota de vehicles com i deis taxis Es preveu que amb les poliques de
AMISSIONS foment dels venicles hitvids s aconseguets que ol 2015 un 24% o08s quidmelres

€3 realizn amd aquests UDROIOGLa G venicies (928 mibons de km) 1 que al 2020
s'augment ins al 36% (1473 milicns de km)

AMD &S QUEOMEITes Que €5 Jeen 00 Meailzar amb venicies awsel | que passen
@ reaNzar-se amb hbnas, s peevey que @ 2015 o5 delxin d'emete 3 latmosien

Estavi demissions un total de 14 600 tones de CO2 equvaient, vake que augmenta Ans 3 20 500
ones al 2020
E! cost g la mesora sha cakulat en Dase a Fimpon maxim dsponitie per fer
front & les subvencions considerades en les acluaciens 11, 12 113 En o
Cost periode 2011.2015 es dsposard dun mport Yol mdxm  d' 1.5 milons deuros

Srvadls per 8 fer onl & s mesures Os subvenod, mene que en ¢l periode
2016-2020 Mmoot 3 AISpOSar seri 0e 2 mBons d'eurcs anuals.
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4.2 AUGMENT DE L'OCUPACIO
DELS VEHICLES | FOMENT DEL
TRANSPORT DELS VEHICLES
COMPARTITS

Aquesta mesura té com a objectiu aconseguir fer
un 0s més sostenible del vehicle privat
augmentant la seva ocupacié i reduir el nombre de
vehicles que es desplacen pels carrers de la ciutat,
rad per la que es vol potenciar tant I'0s del vehicle
compartit com el dels vehicles multiusuari.

No obstant, a més de fornentar els desplagaments
alternatius al vehicle privat de manera tradicional
també s’optimitza el servei de taxis, reduint el
nombre de quildbmetres que es circula sense
passatge i potenciant el servei compartit.

Aixi que les actuacions d'aquesta mesura sén tres:

= Fomentar lds del vehicle compartit -
carpooling.

= Fomentar Uds del wvehicle multiusuari -
carsharing.

= Optimitzar el servei del taxi.

Desorped

Esiabir und xarxd Jususis de vehicies 0 oRs ocupacid (VAD) per polencyr I'os
del vehicle Companit per Sugmentir NoCupatid el vehities que Circukn per i
cutat, especiaiment a les hoves puntes del da

Responsaties oe
FaCiude

Centres de treball (emgreses 0 poligons ndustrials) | centres d'estudl (plblcs o
PIVans) amb sequiment o 'Ajuntament

Com actuar

Agquesta acluackdo nomes pot resuliar beneficosa amb la col-laboracid dels
Cenlres que concenfren un clevat nombre d'aracckd de vialges, ja sigun pe
Mmoliss 0¢ Tenad O C'estugi. NO obStant. FAMLaMEn! ha 0 polencar 13 sevd
ahvuigackh | estimulyr als Cenlres a MO GF Créde uUNd xaxa per
vehicke

Auntament

-  Reserva a 3 web de FAuntament un espal de divulgacd del servel on
S'exphgul @l Sy fancionament. o5 benencs qQue apona. | 85 permed accaoir
2 U xardd VAD . AQuesta xaread Ba JIncioune un apanat per als centres oo
trebdl, un alire per als centre d'estud | un tercer per dutadans que vulgun
unir-se a i xrxa de manera independent (sense pertinyer a cap cenfre en
concrol). Daguesta manera toles les Cades ostaran centralizades | oS
facitard & control de Macceptackd de I'actuacd. En unma pomera fase cada
centre Gaudrd dun enflag excusiu per 3 Que ¢ contacies es realitzin enlre
perscnes o matex contre. |a Que daguesta manera augmenta B
Prooataiat de Ccondixer 3 B parsona amd qui es companra of vehicle o,
COm a minim, &5 pol tenir coneteement de qui &5 (OO0 Imprescanditée en
els centres destud) En una segona fase, quan el compartr cotxe 5 estigu
més nmaktzat | o servel $'Nagl guanyat i confanca dels usuans ¢s pot
reNitzar un créeuament OF G33Ss d¢ MANerd que persones de aferents
centres de reball &S pugun posar en contacie

Reservar una part del pressupost destingt a la miiora de la mobitat de
CAORM per subvenciondr als Cenlres part de les despases yvinculades amb

-

%
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aquesl serves | ter un segument el seu compiment (veure apartal de
requsing)

- ESIabir contacie 1 amibar 8 un AT b els esions A nirdestructures per 3
QUe els vehides GRS OCUDACK) puGUIn O GOUdE Of descomples as
peatges d'accés 3 Ia chutat (Abertis. Tabassa) | aparcaments pabics de la
chtat (BSM, Saba).

~ Establr contacte amb els centres que es donin dalka en B xana VAD per
Informar-los de les diverses 1asques es poden donar al centre a N de faciltar
| Tomentar N'ds 0'8quest U més soslentie del vehicle praval (places
Caparcament réserval, xerraces, eic)

Centres g tretul

- Facitar el contacie entre trebaliadors de 13 mateixa empresa que realtzen
e mateix recomeget 0 un de simdar, a ravés de la Mranet 0 pAgINa web de

13 progia empresa o poligon Industnal

-  Reservar places daparcament a les empreses per als tretailadors que
Cemosinn que accedeixen a B feina compartint el cotxe amb alves
companys

«  Proporoonar wehicles dempresa 3 agutils redadladors que  esbiguin
GISPOSAts A recolr 3 companms de feina per anar a Yebalar plegats amb
oCupacd igual o supenor a 2 trebatadors

«  Ampliar als franges d'entrada | sOrtida 00 13 foind @ aquelies Personds que
fachn G5 dagquest mode o transpon per faclitarios B conciincia amd |a
resty g ocupants del vebicle.

. Fiangament parciad o les Gespeses ex¥es (pealges O aparcaments)
vinculddes af vehiche DITval, | QU NOmés POAran Gaudr is persones que
SCOL0N & W %Na AMb velicle propl acompanyals Par un company de
feina

Centres de pamana | secunddna.
«  Facitar ¢l contacte ene pares Jalumnes que viuen a prop

- Fraeament dund pan 02 ke Oespeses B00IIONAN vinculades amb &s
alumnes (menjador, matenal docent, elc ).

Centres ¢ eshud Supenor.

- FaoMar ¢ contacte entre alumnes que realitzen o maleix recomregut 0 un
O Skrilar | Becedenen amb vericke perval.

-  Resercar places Caparcament a les mmedacons del centre per als
Humnes que JemMosYn que Accedeten 8 1 fena companing & cotxe amd
Blres COMpanys.

- Frangament d'una part del matena cocent que ha d'aaqunr ¢is umnes
Qe companeaixen vehicke

Persones que es desplacen amb el vetucke privat | col lechus exciosos que no

Beoedis podnen desplacarse a centres en transport plblic.
09 0 S0DIe ¢ Mux de ransit (reduint vericks 10! nCrementant la Seva oCupacid
INCrementar 5 CCUPACICNS AClUAls 01,18 persones per vehicke privat de
b Barcelon & valkes apeonmats d'1.4 persones per vehicle
Campanyes petiicitanes realtzades 0es de TAJNGAMeNt | xerraces ndoematives
ReQuiststaus dext | ais diversos centres on $'exposin els avantalges QUe POden gaadr les persones

que €< desplacn comparting Colxe | Com posSar-Se &n conlacle les persones que
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e3tan dBpOSA0CS 3 GEspla; ar-5¢ amb aques! Mode o transport

PErsones que JoNnades J ala en & sslema.

Requereix 08 13 ASpOosicid dels USUNTS 08 Carmis eSpeciics 3 s prnupals vies
Jactds 8 13 Culsl, per on NOMeEs POAran Crouldr &S colxes amd més d'un
Passaiger | eis vehices de Yansport pUbic col dectiu {carmils Bus-VAQ)

ElS vehidies OCupats per més Juna persond Gaudnan de descomples ais pealges
Jentrads a Barcsiona | aparcaments puoic stuals al centre 0e 1a GuUtal O propers
als accessos dels camis Bus-VAO. L'ocupacd del vehicle serd dentificada amb
Caplacsd e chmeres 0f video Que regisraran B malriculd 1 ¢ nombre de
PETSONAS QUE NANSPOIA &f vemcie

Descomples en les places d'aparcament de les zones verdes | blaves reguiades.
En el moment de rewre el Bgquel STaurd Jinsans & nomero o2 1o malicua del
venicle | CaAaSCuUn Ools SeUs OCUDANS eNviar un MISSEIge a raves o DIVEOon
amb el seu DNI quanies més persones enviln o missaige majpr serd el
GSCOMPNe. AQuesl SiSlema fequensix que S malicuks Captades per jes
camens de vioeo Quadn MgISY¥RNes a4 una Dase d¢ dades | puguin ser
consutades abans de expendre el bquel, on quedard regstrada & matricula per
facinar el bon (s del descomple.

Cacu aw ies

docupackd del 1,18 a un del 1.4 (paxiveh) que proposa el PMU per al 2018,
Aquest augment J oCupacio peret reduir ¢ nombee de vehicles que crogden per
13 cutat |, per tant, les emissions de gasos contaminants a latmosten

Es considera que rexiizant una correcta dvuigacd | fomentacid de la xarna VAD
o5 pot accnseguir que al 2015 of 12% dels vehicles que actualment es Iroben en
CHOSACK) passin @ ser dalta occupacid, of Que MpiKa una reduccd o 55 614
vehicles En una segona fase (escenan 2020) on el served gaudeix de la condanca
aeis cutadans ¢l nomiee oo cotues VAD continua augmentant | s preveu que es
reten de circulackd un 1otal de 134882 verucies. El que equival a un coenclent
docupackd de 1,291 1, 48 respectivament.

Un Cop 05 ¥ @ nombre ¢ vehicles gue o5 praveu que circubn per @ cutat es
1OENA 3 CAHOSAr les NOVES eMSSIons

E5ar demssions

Amb Testaivl Ge veiches previsios 65 preveu und reauxcod de 108 072 tones de
COy equivalent 3 2015 | de 140 865 tones al 2020 en o moment de NNaltZack de
a wgénca del Pa

Creaod de pdging web. 4500 €, | mantersment (1000 €any) Subvencions ais
centres adscnts a1 xarxa VAO. 12 000 €/any. Descomples 3 usuans VAD de tns
el S0% en pealges | aparcament Propcie dimpantacd tnal a Barcelona de
aescompies en pealges | aparcaments (a valorarn
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Una fota de vehicles €5 posa a disposcid de qualseval persona que ¢5 dona
GARS Jaques] Servel | paga pel lemps que el 1a serve més el quiomeltraips 1ol
el desplacament

Els vehicles s Yoben disinbuls per diversos aparcaments de & outal | 'han de
toma al matenx $0C On $Than recolt

Es preveu potenciar ¢f seu Us per a un perl d'usuan que Sgul tredallador Juna
SMPOesa | QUE SCIuNMent &5 SESpLaca &M @ Seu Colee UNCAMEn el aws que
P de reainzar AQuna QesHo Want 1 Seva Jomaca 1aboral (amb & Carshanng
pot accedr a [ fina amd transport pobiic | dsposar del cotee Unicament per fer
la gesa0)

Tambdé sOn usuans potencials persones gue fan servie el vehide privat per mobius
GO0 | Que per AMOrEZar & seva A0qUISCKd decdeinen utiitzar ef Carsharing en
els desplacaments de mobillal obMGAda AMD UNG COMecta Qashi | IVAGACKS ol
Carsharing podnen Denedclar-se 0 aquest Servel aqUests USLIrs Quan reament
necessden fer el desplajament | prescndr de & compra d'un vehice d'Us
indre¥dual

Re3poNsadies o
rociuaco

Empreses (pODIGUeS O PIVaces ). |a qQue SO0 les Que han o prendre 1a decissd oe
gonar-se d'ala dels served,  Gestor del Carshanng (renovacid dels vetvdes 3
més encients) | Ajuntament de Barcelona

Com sctuy

Actuament ja exsiex un Carshanng adaptat a les empreses, amb tanfes més
econdmigees | la possibénat de registrar un nombre | AMEM de conducions
QUIONLZANS Per 3 CH3S LArgety wentificaliva per I'ds 08 servel. Per consegur un
US més estis aquests modaital de ransporn €5 reservard und pedls partda
dels pressupostos per poder subvencionar a part de les empeeses que en facn
US Les empreses poden donieSe GOty OM Servel pér & que &S séus
reaiadons puguin GISpOSAr OF velicles per reaiitzar geshons fora de Nempresa
Es 2 dir, es subsiiuelxen eis cotees d'empresa | un matelx vehicle del sistema o
pot fer servir empeses diferents, reduint axi el nomtee de vehicies del sistema.

Per Hira Dands, per 3 Qud & Serves resulll madambientament més sosteniee
FAjuntament animara a lemgeesa responsable d'agquest servel (Avanca) a
AP 1 NOLE Je variches més nets | que &S usudes habiluals 0 aquests colxes
PUGUIN QOLOY e Jescomples O DOMNCACKNS.

Benefcans

A treballadors que requerecen Tis ded vehicke poval de manera esporadica | a
empreses que disposen de foles de vehides Infratiitzades

Q9 0N

Sobre ef Nux ge Iransit

Radhir ¢f nombee 0¢ venichs associans als desplagaments de mobital cbbgada |
milorar la calegona amblental dels vehicies mitancant el served de “compartir
vehice®

Requastatious denr

Subvencionar a les empreses en fTuncd del grau en que fan Os del served | ald
recuperar part de les despeses que han hagut d'assume préviament.

Realitzar campanyes nformatves per dhuigar Nexdstincia oel servel, ¢ seu
UNCNAMENS | TOQESRS 00 oS SBvencions. A més a més de I'estalvt econdmic
GQUE SUPOSIr Der J les empreses ja que el Carshanng Businass Inciou ks

cespeses de manteniment, asseguwranga | detalla a | fachura els quidmetres
recorreguts
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Se0ons Eshams preves EMRZALS Dar COndines & CISponibintal 3l camvi e transport
als conlres oo rebal es prevey que amb Jquests SChEAcK &5 redustd un 3%

Caioud de jes cels desplacaments actuals amb vehicies prval, ¢ que equivad a 57 967 430
AMESons quiimeires menys circulant per B catat
Un cop es coneix ¢ nUmero e cotxes estalviats e5 1oma 3 cakcular les emissions
Oe manera andoga a landlisl realtzat per a l'estat achual
ES prévey que Festavi Jemissons amd Squestd Auacd Sigu oe 23 456 Tones
Estav! 0 emasions g CO, equvaknt
Cost Subvencid a ks emgeeses 400 €vehicle per nou contracte al servel de

Carsharng | bata del vehicie a sudstitur (fins any 2015)

E55 taxis crogen en Bure qurant un periode siQNISCatis el tlemps Dels Camers de
Barcelona fins que gU e alura per requent ¢l seu servel oe ransport. Aguest
fel provoca que es realtzn molts quidmetres sense clrega, amd el cost
Coondmic | ambiental que axd Suposa

Per aquesta rad es considera necessan moditcar e sislema de recolbhda del
passalge, | que només es pugul reallzar mItoncant reserva prévia 3 les
empreses 9ol Seci o directament en un conjurt de paraces de taxs localitzades
de forma optima en punts segutars de la cutat

Factcd

Taxmsles | empreses o8 Sacior | Ajrtament 0f Barcelond (Gsposkid de les
paraces de tan)

Com actur

«  Regudar el servel de taxi ge forma que Ia pulada al serves €5 faci en parada
O PravEE reserva MefOniKa 0 wed & AIgund d¢ jes radoemissores os 1y
CARM. En Cenfralizar s resarves 08 Servel &3 pol condixer ets onigens |
gdestinacions dels trajectes. Axd permet iInformar al taxista del recomegut
optim del serves en funcid de estat dels transit, | 2 possibitat de comparts
& L entre aferents Chents que han de reaitzar recomeguts smitirs

- Factar @ ubikcackd, mglantacd | amplaco de les parades de tax a
Barceions per poder SUPCar 8l Mapoe volum e vensches que én Lvan 0s un
COp INSLMrada 18 mesura La OMIINCIa 0'ACCes 3 les Darades & 1a 2ona
central de Barcelona serd Inferior 3 200 metres en & zona central | de 500
metres en I3 zona periénca Es preveu B necessitat de generar 121 noves
Parades 4 1a 2008 CRrral 0e 13 Culat que ASDOSIN TUNA CAPAcRA Minma
e 5 vehiches. AQuest fel comporta Nelminacd e 605 places destinaces a

Area Verda®iava o 3 Camega | Descirrega

Taxistes | uSuns ol served

SO0re L Qesho ol ransit

Redur el quiometratge sense passatgers (en but) de & fMota de Laxs 3 k chtst

Reguists/chaus oédat

Realtzar campanyes informalives entre eis tanstes de la necessilal de canviar e
SSIema O recoliaa OF PasSSaNge | ols beneficis que ¢S aportara

Divulgar enfre e outadans jes diverses maneres que hi ha per agatar un txx)
(reservar 0 en parada)

Polenciar T0s del Laxl comparit Mormant ais usuans daquesty possititlal &n el
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momenl de reaifzar | reserva

CAcul 02 jos
SCIVSSIONS

Sha avaluat gue un taxista recore 6 km en lhure (bast) per cada hora de servel
La pujada exclusiva del tax en parades suposana que s desplagcaments en bult
Per Porh 05 redssn & 3.2 im AQuest fed Suposana l'esta anual de 71 mions
08 velnCles Quimere en &f Secidr que STIAUESS feCOmegut & UNa velocna
miana de 22 km/h. Amb aquest estaivi de quilomelraige es passa a cakculr les
emisSons generades per B nova SAuackd. La posada en servel de [ mesun sha
planincat per a Fany 2015 o antenor

Estaln gemizsons

Un cop consoldada 13 mesura €5 preveu que es produetd una reducckd de
10 724 Tones de CO; equivalent a Tany 2015 en relacid a Fescenan actul

Cost El o8t 00 senyaltzackd vertical | hontzontal per parada sha estimat en 350 ewos,
fel que componta un Meort giobal del 42 350 ewros associat a b mesura

4.3 FOMENT DE L'US DEL
TRANSPORT PUBLIC COL-LECTIU I
MILLORA DEL SERVEI

Actualment Barcelona presenta una amplia oferta
del transport pablic col-lectiu, no obstant, la major
part dels desplagaments que es realitzen a la ciutat
es fan amb el cotxe particular. Es per aixd que cal
actuar per a qué part dels usuaris del vehicle privat
canviin la percepcié que tenen del transport piblic
i el considerin un mode de iransport competitiu i
de facil accés, especialment per a les persones

En definitiva, cal que el sistema de transport piblic
en superficie sigui més eficient i facilitar Uaccés al
transport pablic a gualsevol persona que tingui
com origen/destinacié del seu desplacament la
ciutat de Barcelona.

Les actuacions que han de permetre assolir agquest

ohjectiu sén:

= Redisseny de la
Barcelona.

= Creacidé de carrils Bus-VYAD a les principals
accessos de la ciutat.

= Facilitar lds del

xarxa dautobusos de

transport pahlic i la

intermodalitat.

procedents d'altres municipis.

Descripesd

La creacd duna nova xan@a dautobusos amb lines més efcients |
acompanyades d'elements de pnortat de pas, ¢ gue permet aconseguir una
magor velootat de arculackd. Aguest fel beneficia a l'usuan perqué redueix el
temps de viaige | també a l'operador perqué reqguereix d'un menor nombre de
vehicles per donar el servel

Responsables de
factuacsyd

Auntament | principal empresa operadora de lransport pdblc en superfioe
(TMB)

Benehiciwis

Operadors | usudns del serves d'autobusos.
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Com actuw

- Treballar conjuntament amb TMB | un equp d'experts del transport per
definir un tracat optm de la nova xan@, tant en aspectes de funcionaitat
com d'ehcéncia

- Faokts 1a nstal1aod | aphcacd de les noves temologes necessines per
garante o bon funconament del servel.

< Avaluar ofs requenments presentats per TMB per poder operir amb unes
condicions minimes de seguretat, comoditat | funcionaltat, com son
lfexisténcia de camis bus duna amplada minma de 320 metres | lure
d'obstades que fanen reduir la veloctat comercal ded servel 0 a necessitat
de modficar els sendits de circulacd dalguns carers per aconseguUE

recorreguls més drecles.

Sobre ¢l flux de trdnsit.

Dissenyar la xana d'autobusos que garantend una bona accessib@tat en 1ot
ol termton de Barcedona, una velocitat comercial ata (supenor a 15 kmm) |
una cobertura Semporal suficient, a més d'elminar servets redundants en el
centre de la cutal. Una xaexa orogonal és la que resulta més adient pes
dotar resposta 3 aquests requesits

- La Sreq@énca de pas a la major part del termton ha de ser forga alta (20
bushora) per minimitzar el lemps d'espera a la parada.

- A roras cenfral s'augmenta el nombre de parades per milorar Tacoés al
sstema des del centre de a cutat

- Lo xarxa onogonal serd, en definfvo, & que present miliors prestacions
perd per garantr el bon funcionament del sstema cal que sigui refoecada
per una xana Jdaulobusos de servels convencionals | una altra de

proomitat

Requvsis/claus d éxf

Es requerex un compromis politc per part de les adminstracons que faolm la
INCOrporacd dels clements biisics de la nova xara, com poden sér nous carmd
d'0s exchusiu de 'autobis, sistemes de pnorfzackd de pas | canvis de sentit o de
distnibucad de camis del van

Cal assegurar gue I veloctM de croulacid sagun [ desmada 1, per tant, resulta

necessan que h hage un control ngords de la indsopina (vehucies aparcats en
card bus 0 iInvased daguest, ¢ic )

Sha dinformar al cutadd de les modhcacions del server, les midloes que
aportara | efs beneficss que obtindran els seus usuans (estalv de temps, etc,)

Clicul de Jes

Segons un estudi reakzat recentment (CENIT, 2008a) la nova xarxa orogonal
permet redur garebé un 10% ef nombee de veh-km passant dels 41 méions de
Faey 2008 & 355 mikons al 2015, | necessitar un 14% menys de vohicies a la
Nota (en Boc de 1 079 autobusos només s necessianen un 1otal de 932)

Es preveu que ef ransport pabic sugmenti o seu nombee dususts un 17%
perqué en redar of temps de walge part dels usuans ded vehicle privat ef trodben
més atrachu | en faran Os Amd imphica que en un any dexaran de orcdar pels
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carrers de Barcelona 24 % milons de veh-km

Amb aguesta actuackd e produeix un doble estaii, el vinculat amb b mdiora de
lefciéncia del transport pdblc suposa una reducad de 7817 tones de CO;

Estovi Temissions equivalent. El que correspon al descens de turismes en orculacd és de 35115
tones, (valor mcios en Factuackd 3.3 )
El cost daquesta mesura dependrd de les necessitats especifiques que requernind
Cozt cadascun dels corredors de & nova xarxa. S'estima un cost aproumat de posada

en serve de la xara d'uns 150 000 ewros/km

Descnpcod

Lo mesura €5 Dasa en disposar d'una plataforma reservada pel ansport pobiic
vehicles dalta ocupacd (VAOQ) a les pnncgpals ves daccés a la cutat
(Mendiana, Gran Via, Dagonal)

En no haver de compartr Fespal amb la resta de vehicles, els vehides dalts
OCUPACK CHCUlaran & Major veloGRa |, et 1anl, FeQuentan un Menor consum de
carburant Sha de tenir en Compte que HqUESEa SIIUAGO NOMES o5 dona en estat
de congesho, on es arcula a veloctats molt baxes | €5 realtza un alt consum de

Responsables de
factuacyd

Gestors responsables de la via (Auntament, Generaltat | Ministen de Foment)

Com actuar

S'establiran converses amb s Adminslracons responsables de les vies
dacceés a Barcelona per crear camils Bus-VAD: Ministen de Foment (B-23) «
Generaltat (C-58, C-31, C-33) A la vegada, el deserwvolupament es fard
parallelament a Nextenssd de camis Bus-VAO a M'mience de Barcelona (Av
Mendiana, Gean Via | Av. Dagonal) que permeti donar conanuitat als camis
Bus-VAD daccts a a cutat La croulacid per aguests camils estand
exclusrament resyringida per a vehicles d'aka ocupackd (autobusos 1 vehickes
amb dos 0 més ocupants per vehicle)

La implantacd de la infraestructura hawrd de venr complementada amb un
ststema de woldncia de Fis dels camis (cameres 0 gudrdia urbana)

Eenehcins

Persones que ¢5 desplacen a Barcelona procedents d'alires mumeCipts

On aclkup

Sobre el fux de ransa

Otyectu

L'obpeciu de o mesura és incrementar 1o velocnal deds vebecles d'alta ocupdod 1
milorar les seves prestacions. La milora de I infraestruciura del BUS-VAOQ ha
de suposar indrectament 'mcrement de Focupacd del vwehicies | per tart,
reduccid del guiometratge del parc mobd a la cutat

Requessts'clous d'éxt

Divulgacsd de lestalv de temps que s'aconseguen fent senir els modes de
HANSPON SUtoAZats per circular per aguesta seccid de la via. D'aquesta manera
ol usuans potencals trobaran més atractiy viatar amb aquests modes | optaran
per deoaar ef vehicle privat a casa

Fomentar 1a intermodaltat entre Yransponts pablcs fent ambar efs camis Bus-
VAQ 8 les terminals 3 autobusos mienarbans | Com 3 minem 3 und estacid de b
xarxn de metro

ESTUDIS TECNICS - PECQ 2011-2020 [57]



PROJECTES INNOVADORS EN EL SECTOR DEL TRANSPORT | LA MOBILITAT

Calcuf de fes

Segons el projecte constructiu del caml Bus VAD del corredor C.31 (GISA,
2008) els vatgers del transport plblc que acceden a Barcelona per aquesta via
perden Gdnament un total de 233 hores. El que o8 raduen amb un mcrement
d'usuans del transport pobiic, @ que e lemps dels desplacaments amb aguest
mode dsminura sgnificatvament

Aquests nous passalgers senen usuans procedents del veacke pervat | per lant
suposanen i reducckd duns 770 vehicies dentrada a Barcelona per platatorma
en un da

A comtnuatd es realitza una hipdless imcal en ks que es considers que B
fotainat dels camils Bus-VAO entren en serves durant la vigéncia del FECO 2011-
2020 per aixi poder 1eaBZar und eIMaO) de 13 reduccd demssons Que ¢S
podra aconsegar amb la implantacd de Factuackd proposada

Estalvy demissons

Amb eis condicionants exposats antenorment s'esima que es dem demelre
1.538 wones de CO,; equivalent & fatmosfers.

Aquesta actuackd ¢s moll ambicosa | requensx e NegOCIACKas  entre
Adminsstracd Local, Generaitat, Estat | Gestors de & miraestruchra en els
accessos a Barcelona adectats Caldra reaMtzar proyecies destudi especifics per
conémer les peculantats de cada carnl BusVAOQ 1 un postence progecte
constructg. £l cost aproximatl de consinaccid o8 situa  sobee 1 mibd d'eurcs per
quiéenetre

Descripesd

L'actuacid que es presenta pretén fomentar els serveis de Transport Pablic per
& Qué Jgul @ responsable del creixement quanEAty de la mobitat & la outat
de Barcelona. Lo seva promocid haurd de manlenir acolats els més de 13
mdions de guidmetres realtzats en dia fener (2008) ped parc modd a B xana
viana de Barcelona La mesura doncs s estratégca per no mcrementar els
petiodes de congeshic & 1 xarxa vial de & Gutal AQuesty Mesurd es Compasy
de mesures nfroestructurals (Link 9 de metro, extensons de lirses de metro
SChaals) aci com L mBOra de NOUS SArves de ansport Ge Supermicie | mesures
de pnomtat de pas. A @ vegada, la mesura general hawrd de faoilear el
ransbordament entre diversos modes de ¥ansport de manera que es realts) de
forma ripida | segura per 3 qué resulti més atractiu a lNusuan

Amb aquesta actuaod, les persones que accedexen a Barcelona amb vehicle
prvad poden demar el vehicle 8 corredon d'accés & 1o Gautad | realtzar b resty
del recomregut amd modes més sostendies.

Responsables de
factuacd

Admmstrackd central, Generaltat de Catalunya,  Auntament,
Wwammmmmmm..mm
operadores dels diversos modes de transpor! gue donen servel 3 k outat | que
formen pan del sestema tanfan ntegrat.

Benefcuns

Persones que en algun moment del recorregut es desplacen amb transport
publkc.

Com actvar

Lactuacid que es presents nclou el desenvolupament de les segients mesures
daccey

Desenvolupament 1otal de les infraestnuciures recolides en ¢ POI 2001-
2010 de FATM i futurs plans.

- Desenvolpament i construcod de noves places d'estaconament Park-5-
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Rde més economiques als accessos de la cutal | que esbigun ben
comunicades amb modes més sostenibles (parades de bus, estacons de
metro | estacions de bic) D'agquesta manera els usuans del vehicle privat
poden realtzar & darrera pant del desplagament amb aguest modes
Facitar | cessid de lermenys peér constiue noves places d'aparcament als
accessos de [ autsl des d'on es pugul accedic A transport pOblic amb
facilest | negociar amb BSM per a que aquestes places Bnguin un prey
meés econdmic que les de 'miencr de la cutat

- Milores de frequéncia per redurr el temps d'espera de Fautobas per & que
NO &5 penaiitzi tant kaver de realizar un ransbordament, | sigut ambd el
metro 0 amb una aird lirsa d'autodos.

«  Milorar la velocttat de crculacd delis autobusos amb mesures de
priontzacié per a reduir ef temps de viatlge | fer-io equiparable amb el del
vehicle perval. Les mesures a desenvolupar son

» Parada doble en corredors amb una frequéncia agregada
supenor a 30 busoshora

o Cami bus d'amplada supenor a 3,20 metres

+ Pnoetat semafénca activada o passva

- Permetre Faccés de biccletes 3 Mautob(s exceptuant els moments de
maoma demanda (de 7h 2 9:20 1de 17h a 20h)

On actud Sobre el flux de transit.
Ob;ecnu Polenciar I'0s del transpon pabhc en 1a situacsd achual | que aquest pugus ser el
responsable del crexement de la mobiktat a ka custat en relacsd al vehicke prvimt
Fer campanyes mnformatives de les miliores incorporades ol sistema de
Regqusisiclaus déxd | ransport pdblc | donar priortat als vehicles de transport pabic fromt als vehicles
privats.
S'avaluen ofs escenans previsios pel PMU sauats a 2018
Calew! de fes Es parteix de I'Escenan de Kyolo, que representa la situaad que hauna d'existr
CVSSIONS per al complment dels objectius (ambd 13 200 000 veh-km) | es compara amb el
total de veh-km gue o5 produinen en un escenan tendencial on No es produls un
traspas del vehecle pevat cap al transpoet pdblic (20 800 000 veh-iom)
Si no s'acorseguenx fomentar el trarsport pGbc per a que doni servei a pant
Estaiv d emyszsons dels usuarns del vehicle peival es preveu que es produesi garebé S60 mil lones
de CO, eq Que en cas contran no e5 produsnen
Cost Vanable en funcid de desenvolupament de les infraestructures
4.4 GESTIO AMBIENTAL DEL Lesmesuressin:
p = Macroregulacié semaférica.
TRANSIT = Tarifacid variable segons ocupacié i tipus de
o vehicle.
Un altre mode per controlar les emissions = Limitacié d'entrada a la ciutat per els vehicles
produides pel transit és actuar de manera directa més contaminants.
sobre la seva gestié. és a dir, controlar el mode de = Descomptes en parkings de BSM o zones
conduir pergqué es produeixi un menor nombre de blaves per els vehicles més nets.

gasos i condicicnar als usuaris del vehicle privat
perqué facin servir vehicles menys contaminants.
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Descrpesd

L'objectu de o meswrd 8 credr und ond verdd en les mersecaons ubecades 3l
Kxg dels comedors de transport pablc de superficee (TPS), de forma que
s'augment [a veloctat comercial dels vehicles de TPS | es penalitzi Beugerament
la veloctat del vehicle peivat Els desfasaments de les inferseccions
semafonques s adaptaran en kb major mesura a les rapctdnes dels veluckes de
TPS, condionades pel temps dé pujdda + baada de passalgerns en les
parades. D'aquesta forma, els vehicles de TPS tindran una magor probabenat de
trobar a2 els semdors en verd al llarg dels corredors | ewtar ka seva aturada en
la nterseccio. L'augment de velootat comportard lincrement de la demanda ded
sistema TPS fromt el vehicle prvat 1| B reduccd de consum | emssions
Tanmateix, 2 lleugera reduccio de la veloctat del vehicdle pevat suposard un
augment del seu consum | emissions, La renddiditat de ka mesura es jushfica per
[a diferéncia d'ocupanid dels velces de ranspon pabic | vehacke privatl.

Responsables de
lactuace

Ajuntament de Barceiona (Centre de Control de Transg) | Transports
Metropoltans de Barcelona

Benehowns

Usuans del ranspont pable, operadors de transport pablic en superficie, vens

Sobre Ia regulacid semafdnca de fa cutat En o cas de Barcelona s'ha
considerat ka seva aphcacio en els corredors defings pels carrers Parls, Maliorca,
Valénca Anbau, Muntaner | Villarroel

! { . LR
j temee 5| I

Fag. o Corredors anaWtzals | area daphcacsd de b meswa

Com actuar

S'dentfiquen els corredors on e discormn les linmes de transport pabic col lectiu
en superfice que transportn un mapor flux de passatgers | el matex pla
semaforne de regulackd. De forma gendnica els corredors  presentaran
INterseccons comunes on i prontat en una drecckd pot amibar a penudcar a
les linkes que discomen en la direccio complementana
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Frg. 0. EsQuemd de@ coxtndcid & xavxd

EN aquestes sersecaons comunes cal determinar un Gesfasament Optim ded
temps de verd entre les dues direccions de croulackd, en funcd del flux de
passalgers que ¢35 transporta en cada deecod L'esquema tipic de fases
semafdngues per cada drecod de movimen! dels vetucles en una mtersectd és
ol seguent

. ¢
T TNy "R i Voa
foes = I i = it
T )
G & X & G
Figura ¢ Esquema de fases sematdnques
On
D, destasament
G, temps de verd

R, temps de vermel
&5, fases en qué &ls dos semdlors es troben en vermel

Drageesta forma, Factuacid plantesa trobar el valor de D1 1 D2 (moment & activae
la tase de verd) en toles les mlersecoons de forma agregada per o qué o
crculacit dels vehucies de TPS tingui ¢ menor noendre @ aturades en semafors

Degut a B seva complextat de resoluckd, la seva iImplementacsd necessita el
desenvolupament d'un moded de smaufacid-ocptmitzaad basal en algorsmes
MRlaheurEssics (Aorsmes evolutius | GEndics) que busquin ol desflasaments
Splms en tofs & xorxs destudh (Estrada et al. 2009).

El cakul dels desfasaments Cptmms per als 6 corredons destodi alectard
addconaliment a totes les interseccoions de 'rea destudi de a zona defirsda en
la Fagura 543 En aquest senitt, ¢l model recaicularnd ois desfasaments de lotes
les SAerseccions de l'irea destudi per a minatzar les aturades dels vehicies
pPrvats en comedons no iilzats per ol TFS

Regusts/iclaus d éxd

El desenvokpament de la mesura necesstta conduer de forma precisa ofs
temps de parada dels vetucles de transport pablic en superfioe | la seva varaad
ol o Narg del dia.  La Beugera penalitzacd & b velocitat ded veleche prvat
pot arrdat & fer més atractiu ¢l servel de TPS. En agquest senit, els vehaches
prvats que avanon els vehides de TPS en la parada fomaran a ser  avangats
pels Glims en les interseccions semafonques. El desenvolupament dels nous
plans de regulacd sematdnca de pooctat als servess de TPS shaard de realitzar
peévament 3 s seva implantacsd, calculant els efecles per & 1088 oS usuars de
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1 vid pGDBCa (vianants, transpor pibkc | vehicle pervat)

En &l cdicul de les emissions sha consaderat |3 Fequinoa de pas real de les
linkes de TMEB per Barcelona | les mtenstats de vehucies privats en les vies de la
zona d'estuch en Hora Punta A partir daguests valors sha cakulat el ot de

vehickes.quikhmetre abans | després de Mactudnd, que permet valorar els
estalvis energdtics | d'emssions de cada actuaod

Coicul de les
CMUSH0NS

Amb lescenan proposat antenorment es preveu un estaiv anual de 273 tones
de CO; equrvalent (). La metodologa de clicul Uncament valora les
Extalvi Eovasioos VanaCons de les emissions degudes 4 una vanacid de la velocta de trageche

No cbstant, els Deneficss d'aquesta mesura senen supencrs St ¢5 considends
realment Fefecte de Tarrencada | aturada dels vehickes en oS semadons, accKd
delevat consum | de produccid d'emissions

Es construrd o Dagrama Fonamental Macroscopic deds 10 dstincles de
Barcelona La seva realitzacd es basard en la recopiacid de dades provinents
dels més de B0 detectors d'espres que té TAuntament de Barceiona a la xamna
v, dades de monitontzacid de les trajeciones duna part dels autobusos de
TMB | dades provinents de Laxis operatius a Barcelona equpats amb GPS. La
séne temporal Fandks: serd 1ota una setmana (5 dies laborables, un dissabie |
un Gumenge) durant les 24 hoces del dia, per assegurar la definiad de fot &
domeni de 13 relacsd ux-denseat (g-k)

Posterorment, ¢s desenmvolupard un sistema de oeshd de semdfors per o
controlar el flux d'accés a cada distrcte de Barcelona. La darrera implantacid
tecnoldgica dels nous equips de regulacd semafénca realitzada durant el 2009.
2010 a Barcelona permetrd el comecie desenwvolupament del pla semaldne
dinamic, amb una comunicacd deecie | en temps real entre el cenltre de control
1 ¢ regulador de cada semddor. L'obyectiu de b mesura és que s demores

tlemporals aphcades als vehickes en les vies d'accds siguin sonficatvament
widenors a lestalw de temps de nalge devs of gsincle.

Descripeyd

Responsables de Aguntament de Barceiona, Centre de Control de Transit

Factoacd

8 fcians Usuars el vehicle privat, usuars del ranspon pubhic, operadors de transpornt
pabic en supertioe, veins

On achw Sobre el flux de transit | la regulacd semaddnca de la custat

En cada distncte, s'dentificaran les vies pnncipals daccoés gue permeten
lerfrada | sorbda de veluckes a k xarxa urbana del dstincle. En tfemps read
s‘avaluard la denstat de vehucles en cada districte de Barcelona mstjangant
dades de deteciors | fiotes orcdants. El nombre de vehickes per drea es
cakkulord com el fux net denrodes- sormdes | velsches que acaben el seu
recormegut en ¢l distncte El tractament d'aquestes dades permetrd identificar
Com actuor QUIN PNt (G Mo Mepresents (o Siuacid actuzdl de transd del diograma g-4. S
1a dersitat k., ¢5 supenor a la densaat critca &” s'activard ¢l pla de control
semafénc del distncie. E1 nombre de vehicles que accedenon al distncle per
fotes les vies d'accés estard regulat per un cordd de semdfors. Si la intensitat
de la via a flux continu €5 de |, el temps de verd en 3 mtersecod és g el
temps de cicde és C, la intersitat maxmma destjoda de cada moviment (1) &3
pot calcula mitjangant lexpresssd segoent
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l— s (: "0’0

El sslema de gestid dels sembfors varaed & temps de verd (g) en cada
imersecosd mantenint of lemps de cicke (C), de forma que s'apust la menseat
maama destiada (L) en temps real a les necessitats de cada escenan per a
manten Ly densast dptma de vehicles a lintencr del distnicte

Per exemgile, sl un semafor en una via daccés a un GSNcle congesdonat
presenta un lemgs de cicle de 91 segons, dels quals 45 segons comesponen a
temps de verd, 13 reguldcid semaddnca podra reduar ol lemps de verd & un valor
minim de 15 segons. Amb aquesta mesura es reduria B capactat daccés en
un 17%, fet que apudaria 2 descongestionar ¢f dsincie | @ augmentar i veloctat
en & seu intenor.

RequeitsSous dént

Com a pas prewi a B implementacid del sisterma cal en prener lloc calcular els
diagrames fonamentals macroscopics a partr d'una plataforma lecnoldgica de
complatoe | segument de velucles  En aquest sentit, sery necessan trebalar
conpantament amb TMB | radoemissores de taxl per a proporcionar dades
sufioents amb prou precissd per a garante un bon aNust de b corba gk La
construcod de les corbes g-k sha de realitzar per un equip centific expert en la
metodologa 1 en & tractament ¢ aquestes dodes.

Per altra banda, seria necessan adoplar o Centre de Control de Transit de I
cutat per a processar en temps real les dades de les plataformes tecnoldgiques
| determmar lestat temporal | evolocd del trdnsit. A la vegada, shaurd de
desenvolupar un model eficient que permed identficar lNestratégia de regufackd
Semafonca més dplema per o diferents conpuncions de congestio en dsincles
veins mitang ant simulacd

Finaiment, caldrd adaptar la interconnexsd entre of centre de control | els
reguiadors dels semdfors per a adequar en lemps real els pardmetres del
reguiador segons convingui

Els chiculs de Jes emssions | consum energdtc sha realitzat identScant una
relacid entre [ wolochat mitjana de recomagut | la densitat de vehicies en ol
centre. La veloctat de referéncia resultant de cada estat de transit amb una

Cocul e Jes densaat & (amb un valor 3ssocat de vehickes quidmetre), ha estal uiltzads

CMISSONS amb & programa COPERT per avaluar eis factors unitans de consum |
d'emssions Per a l'escenan de compleent de Kyoto, la velocitat metjana ha
estat de 3302 km/h L'estait total de CO2 eq ha estat de 10200 Tn per
l'escenan 2020

Cost Desenvolupament eind & conlral oo transt vakwada en 300 000 eurcs |

053ANG0 de contre de control de trimsit valorada en 100 000 euros.
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Descnped

Establr una reduccid del preu dels peatges d'accés a Barcelona que nomes
pugusn gaudr eis vehucles més nets o els d'alta ocupacd.

Amb aguesta actudcsd les persones que es desplacen amb vehecle prvat
dficiment seran condicionades per realitlzar un canvi de mode cap Al transpon
pabhc, no cbstant, si que eslaran alretes 3 fer un Us més sostenible del vehicke
privat

Responsables de
ractuacd

Empreses concessiondnes d'autopistes afectades (Tabasa als Tansls de
Valvdrera 1 Abertis a la C.321 C-33).

Com acluor

- Mantenr una taula de negociackh amb les empreses concessIonines per
donar suport a l'actuacit 1 col laborar amb elles a Fhora de foar les pautes
davaluacd, geshd | explotacid necessanes perqué es pugue portar a
terme L seva implanlacio.

- Instaliar deteciors a lentrada del peatge que permetn wdentficar el
nombre de persones que viatgen en un vehicke. Daquesta forma, els
vehicles dalta ocupacd que paguin el peatge amb targeta o targeta de
Via T podran beneficiar-se d'unes tanfes menors. £n el cas que es passi
per una cabing manual 1o deteccid del pombee de passaloers es realizard
de manera visual | B reducod de |a 1anfa es realitzard de maners manual.

- Amb les targetes Via T o realtzant a lectura de les matricules es poden
wemticar & hipologia del vebacle, de manera que els que siguin més nets
paguin una tanfa infence al peatge d'acces a ka outat

- El descompte de tanfes que s'aplicard serd ded 50% a vehides amb una

ocupackd supenor o igual a 2 persones. En el cas de vehicles hibnds o
eléctncs també es podrd aphicar un descomple ded 25%

Usuans de vehickes prvats més nets 0 que vialgen acompanyats per una o més
persones

On achw

Sobre el flux de transit i el parc mdbd.

La meswa busca incrementar el gray docupaciy dels vehicles a partir
dincentius econdmics en peatges d'entrada.

Requsits/claus dént

Com els usuans daquesta mesura solen reakizar desplacaments curts, on el
temps de viaige M un gran pes a I'om de canvia dhabds, resulta convenient
dsposar de cabines de pagament especiiques (| camis comesponents) per als
velucios d'alta OCUpACd per @ Que puguen passar amd magor fluidesa of peatge,

Si existeen vies gratufies allemnatives a la via de pagament part dels usuans
potencials de Tactuackd optaran per evitar a de pagament Per aguesta rad cal
que ¢l cost monetan que suposa ¢l peatge per als VAO siguil similar al cost
vinculat a Nncrement de temps que SUpasa crcular per la via atemativa

Calcul de les

A partir de 'andliss de diversos estudis realtzats arreu del mon (Estats Units,
Dinamarca, Gran Bretanya, Espanya, etc ) sha pogut condmes les elastiotats
vinculades als canvis de preus dels peatges

Amb aquesta informacd | 1y possibital de feér serve vies alternatives, es delecta
que es peodueix un canvi en els hibits dels usuans quan | reduccid del peaige
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&5 supenor al 50%, moment en que augmenta un 24% el nombre de vehcles
dalta ocupatid que araulen per ka via,

Estolv d eyussons

Nul pergué és una achuacd complementina (o la mesura 2 1)

Coat

La compersacit de b subvencd del preu del pealge pot ser sufragada amb un
ncrement de & tanfa de 015 aquells vehicles que crcylen amb una ocupacyd
g a 1. D'aquesta forma, no sha de crear cap fing de compensacsd per pant
Ge adminsiracsd, snd que &l gestor de la wa pot recaptsr eis mateixos
ingressos independentment del Sux. El cost denplantackd dependrd de la
tecnoioga que desposi actualment cada wia | dels acords que sarnbin en les
PegocEacions. Aixi que per realitzar una valoracid econdmica del pressupost per
2 la implantackd de Tactuackd és necessan realtzar un projecte especific
g andis | avaluackd.

Descrpend

Fins a l'escenan 2015, els vehicies antenors o iguais a B classificackd Ece 15
D3 (anbguatat superion als 24 anys) tndran probibida 1 arculacio dins 1o canat
durant els des feners. La seva possessd es considerard com un webucle
hesione de forma que B seva conducckd od realitzard de forma puriual | per
moties d'oct. D'aquesta forma, [ seva orculiacit només es permetra durant ef
cap de setmana o en dees feners amd una autortzackd peévia de Fadministracid
lecal, L'autonzacyd de la crculand en un dia feiner es realitzard de forma
telemabica | gratuita mitancant & webd de FAjuntament (trdmits | gesbons) A
partir del 2016, la peohibiad s'estendrd als vebeches d'una dlassificacid gual o
infence & la ECE 15-04 (antigultal supencr & 24 anys),

Responsables de
factuacsd

Ajuntament de Barcelona

Benefcsans

Usuans de vehickes més nets, que seran els que i poden entrar 8 13 cutat i
coincdran al carer amb un mence nombre de veheles,

«  Es reainzann ctiures de matricula als accessos de la critat per mitjd de les
cameres de control de transt exstents D'aquesta forma, 1a ddemfcacd del
numero de la matricula dels vehicles serd confrastada on.ine o off.ine amb
12 base de dades del cens de parc mobd per a determunar [a seva antigueat
D'aquesta forma es sanconard eis velucles anbics (| per tant més
COMAMINANts) Que presentn und dMa de fabncacd inferce al 1986, Cal
comenta que ¢5 indispensable comparar |a data de fabncackd | no la de
matnculackd per classficar correclament Fedat de vehicle que han estal
matnculats dues 0 més vegades

- Lo Guarda Utana també podrd realiizar controls en el camer sobre
aquesta tpologa de vehicles

On acfua

Sobre ef parc modil

Otyectv

Reduir al maom e gulometratge deis vehicies menys nets perd garanant la
seva crculaod per motus 0 ocl 0 esbano.

Reguists/'claus déxl

Informar als cutadans de fentrada en funconament de 'actuacd amb
amenontat, exphcant i necessitat de la seva implantacsd | dels beneficess que
comportard. no només a la millora de la arcufackd per Nintence de a outat sind
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també per als seus cutadans

Informar de les sancons que poden tene aquelies persones que no complenan
L profhbecikd d'accés

Coalew e les
EMISSANG

Es considera que aquesta actuackd no computa en el clloul demissons de
gasos contammnant estalviats perqué  major part de les persones afectades
per & sevd implaniacd oplacan pet canvidr e vehiche | poder Connuir accednt
a la ciutat en vebacle privat. En defintiva, aquesta mesura accelera L renovacd
del parc mobd amb vebscles més nets | els saus guanys medambsentals 5 s'han
calculat antenorment (A1 1)

Estolvi Jenvssons

Nud perque €5 una actizacit complementina

Cost

S'winzaran les cameres de control existents a les vies dentrada de & cantat |
de la xana basca

Els vehacles més nets pagaran unes tanfes ndenors a les zones Blaves de

Descrpcd CutH 1 aparcaments de Barcelona Secvers Mumiapals

f:(.m"*”* Empresa municipal de geshd de Faparcament (BSM)
Arrar & un acord amb BSM per a qué accepl la nova tarilacsd de les places
d'estaconament bondicades En ¢l moment de treure of ticket shaurd de
regsirar 1o matricula 1 en funcid de quing tpologsd de vehicke shaurd de paga
Nimpoet normal © rebre una boniicacsd (en percentatoe sobre Fimpon nomal)

Com actuar Durant Fextenssd del Scket Faparcament en supeice, el Conducion detenminasd
¢l nimero de matricula | la tpologia de wehcle seleccionada, de forma que
quedard impresa en ol document acreditativ de Festaconament. D'aquesta
manera, eis agents de control de 'aparcament podran venficar & concordanga
entre wehicdle, tanfa aphcada | d'aquesta forma evtar fraus

Beneficaans Usuars de vehicles més nets

On actua Sobre el parc mobil

Obyectiu Crear incenbus econdmcs per ka crculackd amb vehicles de menor consum

unitan | menor generatd de gasos amb efecies contammants

Requesitsiclaus o ¢t

Informar als cutadans de la nova actuacid | del avantatges econdmics que
podran gaude els conducions de vehicies nets

Es considera que aquesta actuacid per si soka no produex und reducad de
gasos contaminants perd sl que condiona als propietans de vehicles més

Caiowd de Ses contaminants 3 canviar el seu vehide per un de més net Es a dir, ajuda a
SMISSIONG o530l Fobjectn de 1a prmers acuacd del Pla
(A1.1. Renovaad acoslerada del parc mobil) 1, per tanl, Testalv & emessons |
e51h Compatat o I'actuaced inicial
Estadn Jemissons Aciuaced complementinia A 11
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En principi la tecnologia existent permetria I'aplicacié directa d’aquesta mesura.
Unicament caldria canviar el software de control de I'aparcament en superficie

o per permetre la tarifacio variable segons tipologia de vehicle. Import estimat:
200.000 euros.
45 RAC]UNALlTZACl() DE LES Les actuacions a implantar durant el present Pla

OPERACIONS DE LA DISTRIBUCIO
URBANA DE MERCADERIES

Un volum considerable dels vehicles que circulen
diariament pels carrers de Barcelona correspon a
serveis de repartiment i distribucié de
mercaderies. Degut a la singularitat del
comportament d'aquests vehicles, on es defineixen
rutes i punts de carregues i descarregues, és
necessari  determinar  actuacions  dirigides
especificament a aguest sector del transport i que
permetin millorar l'eficiéncia dels seus serveis.

Energétic de Barcelona sén:

Microplataformes de distribucié.

Gestid de la carrega i descarrega.

Distribucié nocturna amhb vehicles de gran
tonatge (25 t).

Pooling d'empreses.

Descnpcsd

Es construemcen plataformes de consobdackd a Fnlenor de les cutats on els
vehicles de magor capactal realton Faprovisionament de la mercadena
independemment dels horanis de venla dels comeros adacents. D'aquesta
manera Fecrvament & Neviencr de 1a ciutat es pot realitzar amb vehickes de major
capaciat, fora de les hores de major intensiat de ransd | Hins 1 1ot en perioce
NOCtum. AQuesta Mesura cCompona un estaivi de temps de conduccsd, Mmajor
productivital a les empreses de dstinbuckd, | per tant, & nombre de vehicles que
han d'accedr a les autats és infenor.

Fostencement, ¢f lurament final des de la platatorma fns als comergos es
reaitza en vehicles de menor capactat, que poden ser de bax consum o Ans |
tot vehucles elécines

LGS de b macroplataforma de distribucid de mercadenes només sha contadera
oportls per af petit comerg 1 part de les tendes afilades a la xana HORECA
(hostedena, bars 1 restaurants)

Responsables de

Ajuntament de Barcsiona per pnonitlzar la construccid | les empreses oe
dstnibuckd gue donen serves a la plataforma (CORREOS, MRW, SEUR, DHL,

TR AZKAR, OCHOA, TIPSA, FedEX, UPS, etc )
Facibtar els sobws o parcelles on stuar les microplataformes | els seus
Com actuar PCESS05

Situar les microplataformes en els centres de gravetal de la demanda de cada
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dstncie o bam, amb faciktat de vials d'accés per als vehicles de transport de
gron volum.

Els vehicles de gran capactat hauran de realitzar ¢ hurament de b mercaderna
2 I microplataforma en horan nochan (20 a 4h) 0 en hores val Ladmnestracsd
Gsposard de persondl propi per o redlitzar les cperacns de recepod de
mercadena en ka mucroplatatorma,

A nivell mecroscopic, la mcroplataforma ha de tenir suficent espal per
les mercadenes durant la recepaid | per a procedr al traspds de
la crrega cop als vehickes de mence granddna per a realitzar 1o deinbucid
capil L als comergos.
L'admnistrackd gessonard una flota de Burament capd lar de la mercadena ais
comergos adiacents de I microplataforma Aquesta flota realitzard 1ots &ls
Buraments gue hagin armdat a la micropiatafiorma, Sigul Quing sgu Fempresa de
distnbuckd que Mhagi transportada. DVaquesta forma, les empreses de destnbucio
es faran carrec de Fenviament fins al miccoplataforma amb una consobdacd de
la demanda que permetrd oblenr un factor de crega supenor a Factual.

Les emgreses que operm amb la mcropistalorma hauran de sufragar part del
seu cost fnancer, perd podan ser beneficaees dincentius Rscals per o
participar en el projecte (reduccsd de Timpost sobre activitats econdmiques) En
aQuest sentit, Sapeovard una nova ordenancd fscal que defmwexi un NoY
coeficent a apicar sobee la quota establerta al Real Decret legeslatu 11751990
del 28 de setembre, on es fixen les tarrdes | nsYucoons de 'mpost sobre
activitats econdmiques Daguesta fomsa, s empreses que hagin de page
IMAE 1 que facin Us de les microplataformes pugun goudt duna bonificacd |
pagun un Impost infence a les empreses que reaktzen la distnbucsd de la
mercadena de manera trachcional.

Emgreses de distnbuod a petts comergos

On ackua

Sobee el Nux de trdnst | Foperativa de distribucd

Redur el nombee de vehides de ranspor de mercadenes o les cutats
mitiancant B consobdacsd de mercadena en una termnal fnal Utlkzar vehicies
de MeNnor Consum anergéntic (s | 1ot eldcings) per L dstrdacid capil lar

Requests/'clous o ént

Coltlaboracsd entre Jos empreses oo dstrducd que operm en la
microplatadorma

Compiment de la plandicacyd temporal de Burament de les empreses.
Mmnimitzar el cost de la ruptura de cirrega en la microplataforma

Caloul de les
Amissons

A partir dei mombre de pett comer; en cada dsincie proporoont pel
Departament JEstadistica de FAgmament de Boarcelons 1 el nomtee de
recepoons setmanals de mercadena, sha calculat les operacions totals de
recepas anual Que podnen Sor encamunades via Ly mcroplstaforma.

Postencement, sha  suposal que adbans dal 2015 e consirueixen
microplataformes als dstricies de Catat Vella, Sama | Sant Andreu. L'estan
dels quildmetres recorreguts en & 2015 pel desenvolupament d'aquesta mesura
&3 de 1.6 mibons de guelometres.

Per alra banda, per a Fany 2020 es suposa B construccid dund
microplatadorma en cada distncle de la cutat, que suposard  lMestalvi de 81
s G Quidmetres anuals

Eta d emussons

A panr dels guldometres estadials &5 preveu que es dew d'emetre 607 1ones
de CO; equivalent ail 2015 1 s'aribin al 2 745 tones al 2020
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La construcad d'una pistaforma de 1000 m2 de superfice 16 apraxenadament
un cost de construccd de 515000 eurcs, un cost de posada en servel
(maguinana auxar, eic.) de 460 000 ewos | Lun cost de manteniment anual de
385 000 D'aquesta forma, o cost total dinwersid de 10
microplataformes &s de 9.750.000 euros, amb un cost de manteniment anual de
garebé 4 mbons d'euros (durant &l periode 2011.2020).

El nombre de places de camega | descarrega per a vehicles de mercadenes és
moR baix. Habituakment els vehicles de distribucic mendt no troben cap placo
lhure | oplen per realtzar el serveds ocupant un camil de crculaciy, amb les
mokstes al Iransit que aixd OCIsona

Descnpcsd
Per evtar aquesta sfuacid es proposa regular Focupackd de les places
desinades a la cirrega 1+ descimegn per 8 permelre und reserva temporal
d'aguestes places a les empreses que collabonn en una detribucid de
mercadenss “nety”

Reszponsables de

fockuncid Ajuntament de Barcelona
Reservar a la web de TAuntament un apanat especific per a ta camega |
descirega on es pugui fer la reserva de la plaga, Es permetrd la reserva de

Comn achuer places de carrega | descamega més properes a la destinacio del servei de cada
ermaament 1 la seva disporsbditat per franges temporals de 20 6 20 minuts.
Aguesta eina assegura que en el moment d'armbar al lloc d'entregarecolidda es
disposa d'una placa Mere

Benet: Empreses de distribucid (CORREOQS, MRW, SEUR, DHL, AZKAR, OCHOA,

" TIPSA, FedEX UPS, etc.)
On acla Sobre la gesho de l'oferta d'aparcament
Obyectiv Reduir al minm el trdnsit dagtacd dels vehucles de transport de mercadenes

per a buscar aparcament | evitar les operacions de cirrega | descarega @ legal.

Requisits/claus d'éxr

A Thora de reabtzar la reserva cal mdicar ol nom de Tempresa que en fard ds »
Impeimir un compeovant Que shawrd de coliocar en una pan visible del vehucle
per a que el vehicke no sgun sanconat per ncomplment de l'actuacd.

Caicwl ge fes

Aguesta acluacd no permet redunr ¢l nombre de vehides o guidmetres
recomeguts a & ciutat, no obstant, al no Interfenr en a crcudacid dels camis on
¢5 habetual trobar vehwcles estacionats en doble fia realitzamt la camega
descarega permet mantenir ia veloctat de crculacid deis vehucles, aspecte

fonamental en of transport pabic en superfice. Awd gue aguesta mesura apuda
al complment de lactuaad 3.1

Estod denvssons

Nul perqué ¢5 una actuackd complementana

El cost aproxmal de Factuacid es pot vadorar en 100 000 €, mdoent ¢l preu de
la modéicacid de la web (10.000 €) i de la creacio del programa de gestd i
control.
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La distnbucd de les mercadenes durant una frarga hordna nocturma suposa
loperacid dels vebucles en periodes on no hi ha congestd de trinsit + no
exstexcen problemes de nteracad amb altres vehickes.

Addiconalment, es poden utitzar vehicles de major tonatge, fet que augmenta
Ia capactat dels vehicies amb els que e5 reakza 3 distnbuod. Ad suposa un
nombxe indence de vehicles per transportar el mateo volum de mercadencs

Aquesta operaliva esth encammada & grans superficies comercials que puguin

dasposar de personal de recepcit nocturn. Les grans superficies comercals que
presenten una viabditat més alta sOn els supermercats,

Responsables de
lactuacsd

Ajuntament de Barcelona | empreses de destribuckd

Com acfuar

- Les empreses gue participin en aguesta actuacid hauwran dmvertr en
rmumummawmmumm
de carrega | descirmega de baxa contammackd acishco

- Daquesta forma, els vehicies de gran capacttat Sndran un permis especal
per entrar a ka outat a partir de les 22h

- En ambar 2 |3 gran superficie comercial dns la cutat, & vehicle podrd
realnzar Toperacxd de descarmega en doble Bla degudament senyaltzada
amb Cons 1 Seryaltzacd luminica. En estar en periode de poca intenstat
de transe, no es preveuen problemes de congestid en el carer

- La gran superficie comercial disposard d'una persona per 8 ka recepcid de
la mercadena que apdard a o seva descamega | emmagatzematge en ol
comer;. Degut que els volums de mercadena a rebre soOn alts (ex: grans
supermercats), el cost del personal de net &s assumible | es pot aproStar
per la reposicid de prestatges o invertan del comer.

Les empreses de astrbuckd poden benehcar-se dincentus fiscals per a
procede en aguesta operativa tal » com bonificacions en o pagament de FAE

Benefhcans

Empreses de distnbuad a grans comergos / grans comergos amb flota propia

On actva

Sobre o gEstd del transport de mercadenes

Redur el guiometratge del transport daprovisionament a grans superficies
mgangant la reconversid a vehicles de magor capacitat | menor frequéncia
denviament. A fa vegada, el cama horan en la distribucid permet realtzar els
enviaments en periodes e Mencr Congestd | per tant, s necossita menor
CONSUM eNergénc | de Npcursos

Requsts/clous d'éxt

El personal que realiza & transport, cderega | descamega i recepad ol gran
comerg haurd de rebre una formacd especal per 3 operar d'una forma correcta
1 no fer soroll. En aquest sentit, és mdispensable la utlitzackd de sistemes de
comunicaciy remola malambrica entre o personal per ewvitar parfar o cndar
durant Foperacio

Cdeul de les
SIMSsoNs

En proves pdol realitzades a un supermerct especific de b cunat de Barcelona,
el temps de ransport es redueix en un 90% respecte Foperatvd demna 1 la
inwversid dels vebacles de gran tonatge &4 recupera abans de 3 anys.

Laphcacio a gran escala 3 1a poncipal cadena de supermercats 3 Barcelona (82
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centres) componana ia reduccsd de més de 140 000 quittanetres a Tany. Aquest
fet suposana una reduccsd de CO, de 171 tones

Tanmateix, I distrducd noctuma no sena exiensidie al pett comerg degut a la
necesstat de la preséncia de personal awchar durant el procés de lurament. El
poc volum de lhurament no pestficana lincrement de cost de personal

Eslaiv demissions

Amb s quldmetres estahnals es preveu un estadv de 256 ones de CO2
equivalents.

Cost

Per part de lAuntament, Gricament comportania la boniicacd de Nmpost de
IMAE al comjut dempreses que M pamcipessin Per part de Temgrosa
partcipant, l'ncrement de cost del vehucle, maquinana auular | personal de
redorg noctum pot estar valorat en uns 120000 euros! any

Descrpad

La mesura en qleshd consisiex en la cooperaod entre empreses de distnbucd
urbana de mercadenes (Qrans operadors OGIthcs » empreses de missaioerna)
per a consobdar | compartr enviaments entre empreses per mcrementar ¢l
Bc0r de chrega dels vebucles en s darrera mila

Responsables de
factuacd

Empreses de dstnbocid urbana

«  Diwdir 2 castat en diversos sectors (zones de transport) de manera que
una Unica empresa de Gsinbucid pugas donar serves a cadascun dells.

- Esrealtzara una paricd de la cutat en zones de transport, de forma que
cada zona fos visita per una sola empeesa de dstnbuckd

- Cada emgresa de vansport descarregana tota ka mercadena amb
destinaod a b outat en una plataforma logistica stuada en a seva
penféra. En agquests plataforma, les mercadernes s cassficanen segons
£ seva zona de transport de destinacid, &5 a dr, en funckd de l'empresa
(la mateixa 0 wnd col ldoradora) que 14 assignada o dstnbucid en
aquella zona

.
\'Cl -~
>C’.'; 0 e
| —. v ee e |

/‘: - s |

- Daquesta forma, s'ubibtzanen vehickes de gran capacamt enlre les
platalormes logistiques de les empreses partiopants per bescanvear tofes
aquelles mercadenes amd dferent empresa pel transpont de larga
distancia | capdlar. Degut &l nombre redut d'empreses participants,
grandana de & flota no seria sgnficativa

- Postenoment, una vegada la mercadena ha estat descaregada a &
patalorma logistica de l'empresa assignada a la zona de transport de
destnacd, aquesta es caregana en vehuclkes per a b distnbuad capd lar.
La pinceal caractenistica &5 que ol factor d'ocupacit d'aquests velucles
serd supencr (més eficient) | que es podian eliminar e vehicles de les
altres empreses cof laboradores  gue en o Siluacid passada també
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accedien

- Apeovd und nova ordenancd Bscal que definexi un nou coeficen a
aphcar sobre la quota éstablerta al Real Decret legrlatu 117501980 del
28 de setembee, on es fxen les tanfes | instruccions de Fimpost sobee
activtats econteques. De manera que les empreses que hagn de pagar
MAE | que formin part dun Pocling d'empreses puguin gauds duna
boniicacio | paguin un mpost infenor a les empreses que realitzen la
distnbucd de ka mercadena de manera tradcional

Benahorans

Empreses de distnbucd urbana (CORREOS, MRW, SEUR, DHL, AZKAR,
OCHOA, TIPSA, FedEX, UPS, et )

On actua

Sobre la gestid de floles de mercadena

Obyechiv

Incrementar el facior d'ocupacky dels vehickes de dstribuckd de mercadenss ¢
redur la flota total del sector.

Reguvsds'tlous déxt

Col-laboracit entre empreses per a un bé comd

Benefcs fiscals per les empresss que openn ambd aquest sslema (reducad de
Fenpost sobee Jctivaats econdmagues)

Calcwl de fes emussions

En aquest cas, no sha pogut cakular lestalvi en les emessions | consum
energétic degul a la sensbiditat dels resultats al nombre d'empreses
partcipants 1 a &a confidencalitat de les dades de cada empresa. Tot 1 que la
mesura pot resular molt rendible, calkdra comtactar deectament amb les
empreses de repamment per o avaluar exactament amb dades ntemes s
potenciaitats de la mesura

Estolv demessons

A valorar amb les empreses

Cost

A valorar amb les empeeses

4.6 CAMINAR COM A M|‘|‘JA DE més a més, no cal oblidar que gairebé tots els

TRANSPORT

desplagcaments tenen una part que es fa a peu ja
sigui des de la parada de l'autobis o des d'on s'ha
aparcat el cotxe,

El mitja de transport més sostenible és el caminar, . o
és per aixo que cal facilitar els desplacaments a Per assolir els objectius marcats en aquesta

peu generant zones de pacificacié del transit per a
que el recorregut es pugui realitzar de manera

mesura es presenta una Unica actuacid:
= Zones 30 i ona semafdrica

comoda i segura. i prioritat de pas per al vianant. A

Descripcio

Reduir la velocitat maxima de circulacié a 30 km/h en aquelles zones on hi ha
un flux significatiu de vianants, com son els carrers secundaris dels barris, eixos
comercials o d'oci.

Adaptar la fase verda dels semafors de vianants per garantir un unes
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CONGCIONS Minimes de seguretdl per creudr els carrers.

Responzables de

Fachusacid Ajuntament de Barcelona
- Remodelacsd wbanishica per amphoar les voreres, col locar elements de
pacihcacs del trdnsit | und paamentacid dderenciada a la resta de vies,
- Amplar la fase verda dels semafors de vianants
-~ Amplacid de ks voreres per dond Mar espal als vanams « & matex
Com dolodr tlemps oS usuarns del vehiucle peval 1INguin una percepcit real de que ols
vianants tenen magos paontat.
«  Pavimemacyd dderencada als accessos de les zones 30 | col-locacd
d'elements de paclicacd del transit en diversos punts de a va
- Ampliar la fase verda dels semdfors de vianants per a que hi hagi prou
lemps per creuar ¢l carres de manera segura.
Benehicians Tots ols cutadans
On achd Sobre [a gesho del irdnsi
Miliora del movment dels vianants, edmmnackd de barreres arquatectoniques |
Otyectu ncrement de la seva velocitat d'avang
Deswiar part del transat d'aquesties 2ones per vaes més pancpals per a que la
crculackd gue b hagt sigui ressdual
Requsits/claus déxf

Realtzar els serves de distnbucd 1ora de oran comercial per evaar nvasons
de ka vorera que destorben a les persones que &S roben passejant

Calcul de les emizsions

Els desplagaments a peu comesponen a destdnces curles de manera que
dificiiment pot competr amb modes moloritzats, rad per la gue aquesta mesura
no estd tan dingida a redur les emissons sind gque ho estd a faclitar | fer més
agradable aquests desplaaments gue habduaiment estan vinculats a moments
d'oci 0 o tram final 0'un despiagament molontzat

Estadn o'envssons

Nul perqué els velucles es desvien per altres vies perd permet millorar la
quaktat de wda dels veins 1 vianants dels carrers on s'apica l'acluaad

Requereix dun estudi d'ubanitzacid de les vies a pacificar, | que ¢ cosl

Cost dependra de & longtud de les vies | de les condcions en les que es troben
actuaiment
4.7 POTENC|AC|() DE LA km). Es per aixd que es considera gue la bicicleta
ié un gran potencial per als desplagaments que es

BICICLETA I ELS SISTEMES NO realitzen a la ciutat, ja sigui durant tot el recorregut
MOTORITZATS o només la part final del trajecte.

o . Per facilitar-ne l'Gs es proposen les segiients
La bicicleta és un mode de transport molt actuacions:
sostenible perqué no emet gasos contaminants i = Ampliacié de la xarxa de carrils bici.
permet realitzar desplacaments de 7.5 km amb = Flotes de hicicletes a les empreses.

certa facilitat, una distadncia molt superior a la
mitjana que es realitza a Barcelona amb autehds (3
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Descripoid Amplar el nombre de quidmetres de la xarxa de camils i de la crstat

fmm“ Ajuntament de Barcelona

Com actusr Crear més guidémetres de camd bia a la oatat | millora de les prestacions |
segurelat del mateix.

Beneficrans Usuans de la bcicieta.

On actua Sobre ef fux de transit

- Crear nous camis d'0s especific de bicicletes | amplar els exsients.

< Dotar de continuftat a la xarnxa de manera que 1a connexsd enre camis
Obpecty bici es realts de manera drecta | segura

- Accés als pnncipals mercanviadors de la cutat (bus, metro, bramva
pdrkings VAO) per faciitar la intermodalitat.

Els camis han d'estar degudament segregats de 1a resta de vehucles per tal de
pemetre 3 aradacd amb iacketa amb garanbes de seguretat

Disposar de plinols de Ly xarxa de camis bici distnibuts per tola la catat que
permet a lusuan de & biocieta idemécar el coredor més proper per accedir a
12 xara | plandicar ef recorregut a realtzar

Ampliar els punts d'estacionament per 8 biocletes (pabhiques | peivades) a tola
Regunstsiclous o éxt la seva extensid 1 especaiment als inlercannadorns | prnopals pols de
demanda de la ciuta.

Promoure en les empreses [ instal 1ackd de dutxes | veshdors per garantir als
seus treballadors que amben 3 1 feina en Butickels unes condicions minmes
dhgene. En cas que no sigui possable habelitar una 2o0a destinada a agquest i
&% pol rdar @ un acord amb els polspomus més propers perqué oferewxin un
servei de dutxes & un preu mol redult | després difondrel entre els seus

Es compara l'acceptacsd al canvi de mode en els desplagaments de mobiaat
obkgada de I3 cutat amb els d'accés als paligons indusinals integrats dins de
I'area urbana ded municipt (Gesmoph 2008). En els plans de mobidat eladborats

Cdicul de les envissions on aquests cenres de treball un 3% dels treballadors declaren la seva
desposicio a fer Us de a biocketa en els desplagaments entre & seu loc de
residénca ka femna

o L'aphcacid de la mesura permet redusr 15356 Tn equivalents de CO2 per

Estalv d'emissions ' nari 2015

Cost Vanable en funcd del nombre de quidmetres de carrdl bia que es posin en

marxa duranmt 1 vigéncia del PECO 2011.2020
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Deascrpend

Substtur pant del parc méddd de fes empreses (pnncpalment motoocietes)
per biocletes, @ que aquest mode de Yransport resulta competibu en
fRCOMeGAS de Cuna dstingia & es realiza amb vehickes tradionals (7.5 km)
1 de matjana destdncia (25 km) %1 es fa serar bicicketes amb molor eléctne que
£ ACO0na als MOoments que requereiuen de Magdr osIorg com SO0 cammers amb
pendent considerable, contrarestar Fefecie del vent o salvar distances més
Rargues.

Amb aquesta mesura no només es produen un beneho ambental o Sractar.
se d'un mode no contaminant sind que també permet un estali econdmic a
fempeesan 3l no necessiar combustble per o seu funconament |, o la
vegada, aquelkes perscnes que actualment ¢ roben exclosos per accede
mon laboral perqué no disposen de camet de conduir també resulien
benehoades

Responsabies de

Empreses que operen amb velscle per recdirer petites distances, ja que 500
les que deodexen la hpologia de vehicles de ka seva flota

Com actuor

- Facltar els trdmits que shon de realtzar per donw d'alta o una

empresa en ¢l Cas en Que questa es compromet & que més del SO0%
de la seva fiota siguan bicicietes,

«  Aprovar una nova ordenanga Bscal que defineto un nou coehicent a
aphcar sobre b quota establena al Read Decrot legsiaty 11751990 ded
28 de setembre, on es fixen les tarfes | instruccions de Nmpost sobee
actwitats econdmiques. De manera que les empreses que hagin de
pagar NAE | que ampliin la sava iola de Dicchketes pugun gawsr d'una
bonificackd 1 pagun un IMpost indencr a ks empreses que realtzen
distnbacid de [ mercadenia de manen tradiconal

< Reservar und parsda dels pressuposios per subvencionar part de
Ffadgusicid de becxcletes a les empreses gue ho soldobn duant
pnmera fase d'mplantacd de actuacid (escenan 2015)

Les empeeses (messalgenes, mengy 3 domicli. ) » cof lectus amb exclusid
Lboral per no disposar de carmnet de conduir

Sobre & parc mobil

Benahians
On actua
Obyeciu

Utistzar modes no molontzals per desplas aments de curta detinda.

Requists/'claus déxnl

Fer campanyes informatives dels benefics econdmics | griviegis Sscals que
poden tenir les empreses gu substtueoun pant del seu parc mobd motontzat
per bcicletes.

Modificar la distnbucd de l'espan del vian assignat a cada mode de transport
per poder amphar k xarxa de camis b de & cutal » s poder realitzar els
despia; aments amb unes garanes minimes de seguretat (A7.1)

Divuigar Fexsténcia de biocketes amd motor elctnc per a que les empreses
que 1enen desplagaments més Hargs 0 que es roben ubicades en 2ooes de
centa pendent pugun acolv-s5e a Factuackd

Calo de les emissions

Segons @ PMU al 2006 hi havia un %otal de 43 166 molos per mobu
professional | a Fescenan del complment del peotocol de Kyolo es preveu
que només hi haunen dhaver 28 191 Aixl que es considera que en el cas de
que b hagi una gran acolbda de Factuand al 2020 s'ame & subsstar un 50%
dels desplacaments per motus professionals en motocicletes cap a la
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bicicleta. Els calculs es realitzen suposant el traspas dels matexos veh-km
de les motocicletes cap a les biccietes. També s'ha analitzat el cas intermed:
en que només s'aconseguexi reduir un 30%

L'aplicacié de la mesura permet reduir un total de 30,500 Tn equivalents de

sfalvi d'emissions A g . i :
Calalvi o CO2 per I'escenan 2015 1 de 50.000 Tn equivalents de CO2 per al 2020
Suposant que es subvenciona el 20% del cost d'adquisicid de les bicicletes
Cost (valor aproximat 100 €) s'estima preveure un fons de 18.000 €/any per a la
subvencio

Per poder portar a terme algunes de les mesures
proposades fins al moment es requereix la
implicacié de L'Administracié a fi de modificar
algunes de les normatives i actuar en el principal
aspecte que condicionen la mobilitat, el monetari.

Per wuna banda, es presenten reduccions
d'impostos que puguin gaudir els ciutadans tant a
titol personal com empresarial de manera que els
vehicles | empeses més netes paguin  menys.
Alguns d'ells estan vinculats amb el vehicle {ITV,
IVTM) i d'altres directament amb Uempresa (IAE).
ja que també es vol honificar a aquelles empreses
que incorporen I'0s de la bicicleta (Actuacid A8.1).

Tanmateix, en ocasions es requereix una despesa
prévia per tal de incentivar 'adquisicié de vehicles
més nets o gestionar el canvi de mode de transport
cap a un més sostenible. com és el cas de la
creacid de pagines webs on es puguin posar en
contacte persones que volen accedir al seu desti
amb vehicle compartit o que fan Os del carsharing
{Actuacio A8.2). En aquests casos es presenten una
série de subvencions que permetin recuperar part
de la inversié realitzada. Com aquesta actuacio no
va vinculada a una cosa fixa en el temps (com pot
ser el nombre de matricula d’'un vehicle) sindé que
varia en funcid dels objectius assolits es necessita
realitzar un seguiment periddic per determinar el
volum de la subvencié i evitar U'existéncia de frau.
Aquesta mesura no computa en el estalvi
d'emissions ja gue estd vinculada de manera
directa amb les actuacions Al1.1, A1.2. A1.3. A2.1,
A22i1A72
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El canvi d’habits en temes de mobilitat és una
iasca ardua d'assolir perqué no depén Unicament
de U'oferta de modes disponibles per a realitzar un
desplagament, sind que la decisid de quin mode es
fa servir la té en dltima instadncia lusuari i
generalment es mostren reticents a la modificacid
de la rutina i dels habits adquirits en el temps. Es
per aixd gue aquesta mesura s’ha de realitzar de
manera complementaria a la resta de mesures i
d'aquesta manera poder incidir en la disposicié del
ciutada a canviar cap a un mode de transport més
sostenible.

Les actuacions que constitueixen aquesta mesura
estan centrades en els tres pilars de la
conscienciacid i la seva divulgacié. EL primer és el
de la informacid, que es basa en difondre la
situacié ambiental en que es troba la ciutat i la
necessitat de realitzar un canvi en la mobhilitat. EL
segon pilar és el de lacceptacid. és a dir.
aconseguir el reconeixement del gran volum gasos
contaminants gque es desprenen de la mobilitat i
interioritzar la necessitat del canvi. | el tercer pilar
és el de Uactuacié. on el ciutada decideix modificar
els seus habits per a que la seva mobilitat sigui
més sostenible. no només canviant a modes més
nets sind millorant la conduccid del vehicle privat
per aconseguir reduir les seves emissions.

En definitiva, les actuacions que representen a
aguests pilars son:

= |mplicacié dels ciutadans.

= Cursos de conscienciacid escolar.

= Cursos de conduccid ecendmica.
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Descnpcsd

Informar als ciutadans de la sAuacid amiewental actual per 8 que els
cutadans siguin conscients daquesta reaiitat 1 entenguin b necessttat de
redur |'Gs ded vehxcle privat de manera mdividualtzada 1 oplar per fer senar
s modes de transport més sostenibles que emetin un menor nombre de
Gasos contaminants a I'atmosfera

Responsables de
fachmace

Ajumament de Barcelona

Fer campanyes siormatves als diversas modes de CoOmunacd
{televisio, radio | premsa) a trawes de documentals, MONOGratics |
anunces publictans

- Ampkae Fapartal de 13 web de FAjuntament destingl a la mobdtat
sostencble on es pugun consultar de manera ficl | diwecte les
diverses modalitats de transport sostenible (carpoolng, carshanng,
transport pabhc | biocieta) | les actuacions previstes per assolr una
mobditat més neta. D'aquesta manera el cutadd podra conéixer els
benehcs econdmcs, mediambientals | de salut dels que pot gaudr.

- Lhurament de tripbcs amb la problemabca pnnapal deguda a les
elevades emessions vinculades amb fa mobintat

. Fer taules rodones on es trach de manera drecta els modus
propals del canvi cimatic | la influénca deld transport en la seva
evoluckd

- Habibtar estands on s'mfoeme de manera drecla al outadd | es

FESPONGUIN ks DEgUMES QU &n PUGUI Senir

Beneficvans

Tots els castadans

On octud

Sobre & ciutadans.

- Conscienciar al ciutadd de la necessitat de canviar les pautes de
mobiitat per aconsegur que =guin més sostenible | que axd nomeés
es pot aconsegus amb la seva collaboracid.

Reguists'claus déxn

Que Wnguin un fomat Aractu per o Gutadd « permet & seva Imphcacit en
ol problema.

Colcwd de Jes envasns

Aquesta actuackd no 1& repercussions drectes en lestalvi d emissions perd
&5 impeescndible per a que la resta Jactuacions del Fia tnguin éxa

Estalvi g emmasons

Nul ja que és complementana a la resta d'actuacions | per =i sola no
dconseguex redur ks emssons.

Cost

Dependea de la dfusid que e5 readtzi, no obstant, ¢5 pot consederar com a
pressupost de sortida un cost inicial de 12,000 ewros/any
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Descnpcd

Ampliar Feducacd ambiental dns del progroma bectu de ks escoles de
Manera smidr & com es £ 3 13 xarxa d'escoles verdes de Catalunyd

hitp /mediambeent gencat cat

Cal tenir en compie que 3 més dinformar de Nexsténcia del canvi cimaiic 1
dels seus efectes també cal presty especial atenckd & codascun dels
camps vinculats amb el problema, com poden ser ka desforestacd, les
energies renovables o la mobdditat sostenbile

D'aguesta manera, en lermes de mobilat, eis nens prenen Constiénta de
B3 prodlemMica de les emissons 1 1o necessital de fer un canmv COp 3 UNd
mobditat més sostenible | evitar agalar habits negativs (com és as
desmesurat def velucle privat)

Responzabies de
factuacro

Agantament de Barcelona.

Com acliar

- Arumar a les escoles que formn part de la xarxa d'escoles verdes de
Catalurya | que realtzin amb els nens activitats de consoencaad de
la mobiitat sostenible.

«  Imciar converses amd el Departament dEducackd de la Generalitat
per modificar el programa educatiu de les escoles.

Tots els cutadans

On achuwo

Sobre ef fux del transa

Expicar als nens Ia necessitat de fer un Us ehicent dels recursos a
travis de jocs | activitats I0diques de manera gue els nens ntenortzin
Ia prodlemasca vincutada amb la mobiitat actual

- Indoure activitals que permetin 3% alumnes descobeir & mobditat

actud, analtzar-ia, proposar soloons | debatre-les entre els
companys. Per exemple, calcular ef temps de vialge dels seus
desplagaments habsuals amb els diversas modes de transport e5 pot
ndoure dins de diverses maténes, com sén coneixement del med
socal, connexd del medi naturad o, fins | 1of, ks matemdbques.

Regquisdsiclaus adéxs

Que tingun Tacceptackd del professorat | dels tutors dels nens per a que
s imphquin en les activeats.

Que els pares tambeé col laborin en les activitals | esthmubn als seus Glls a la
comprenssd | particpackd 0 aquestes

CocH de fes emvasons

Aguesta actuacd no té repercussions directes en l'estalvi d'emissions perd
facitar assolr en un fulur una mobiitat més sostenible.

Estaiv d emissons

Nul, ja que no mcaden de manera deecta sobre la mobitat de la cutat

Cost

Queda nclos dins de 'actuacid 9.1
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Descrpoid

Estd demostral que amb ajuda de lecniques de conductid especifiques es
pol aconseguir un estalyi d'energad | per tant und reduccid demissions
contaminants

A més a més 1é altres benehos com 360 18 reducad en 13 despesy del
mantecsment del vehicle (frens, embragaige, Cama de canvis + motor), un
sugment de la comodital del conductor durant 18 conduccid Que es
reflecteix amd una dSmnucsd de Tesirés | com a ConsSequencia de 1ot axd,
una disminucid del nsc d'acodents entre un 10 1un 25%

Responsables de
lactuace

Centres de conduccsd | emeats vinculades amb Fautomdodd, per exemple, el

RACC, cooperatives de taxi, empreses de wansport piblic en superfice,
professors 4" asoescola o empreses de dsinbucid de mercadenes

Com actuar

- Preus econdmics per a ks empreses que disposen duna flola de
vehides 0 que &ls seus trebaladors requerexen dun alt volum de
desplagaments per desenvolupar [a seva feina

- Faoinar la formaod necessdeia als centres gque vulgun dorar aquests
Cursos i Fespae on posar en prachca ks tecmgues presentades durant
el curs.

« Incloure efs cursos en els programa de formacikd de les empreses

Usuzans del vehicle privat | empreses, [a sigus per Nestaln econdmic o per el
descens de baives

On actua

Sobre la conscienciackd dels conduciors

- Reduir el consum energitic per quaidémetre (untan) modficant els
habits dels conductors af volant

Requisats/olaus déxx

Dwuigacsd de lexsténca dels cursos @ dels benedcis gue aporien tant a
nivell personal com empresanad

Que les Administracons donin exemple | fachitn als seus trebalisdors
realtzar el curs, ja que daquesta manerd lactuacid tindrd una '

acceptacid per part de la ciutadansa

Diversificar &S centres on simpaneixen s cursos per a gue un magor
nombre dusuans puguin accedir sense haver de realitzar desplacaments
molt llarg, |a que aquest pot ser un Moty dissuase 0 asssenca

Calcul dge jes emvssions

Segons estucks realitzats pel RACC amb els cursos de conduccid
econdmica es pot estalviar fins a un 20% de combustible sense dismnurs la
velocitat.

Estavi d'emvssions

Vanara en funcid de les empreses que realitzin el curs

Cost

Queda nckds dins de Factuacd 9.1
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4.10 RESUM DE LES MESURES

A continuacié es presenta una taula resum on es
presenten totes les mesures i les actuacions gue
es necessiten per assolir els seus ohjectius, a més
d'algunes de les seves caracteristiques, com sén la
relacié existent entre algunes d'elles, l'element
sobre el que actuen i el resum de les emissions
previstes que s'estalviin un cop consolidada

l'actuacid.

FIGURA 80.

RESUM D'ACTUACIONS [ LES SEVES RELACIONS

A4 3 Limetacsd d'entradia a la
ciutat als vehickes meés
comtaminants
Al 1 Renovacd accelerada A4 D e Sobee el
del pare mobd parkings per vehicles nets pacc mabil
1. Vehiles amb AB.1. Impostos de
energies més eficients matnculacio
Al 2 Us d'ensrpes AB 1. Impostos Sobee el
alternatives 1 vehicles hibnds | A2 2 Subvencions parc mobd
A13 Procés de transformacsd
de flokes caplives per vehich AB 1 Impostos Sobre el
més nets AB 2. Subvencions parc mabil
A3 2 Camis bus-VAO
A2 1 Fomentar I'Gs del vehicle A42T Sobre el fux
compant - Carpookng Jaliack) vadable de transs
Focmacs duls veiies A2 Bvinne
v
pibiic 1 dels vehicles mulusuan - Carshanng : de transat
Gy A2 3. Optmiftzar el serves del Sobee b
fars gesno del
transi
ransport pabhe ¢ autobusas de Barcelona do transt
collectu imilora del | a3 2 Creack de camiis Bus- | A2.1.Carpooling Sobre el fux
serves VAQ a les princpals accessos | A3 3 Fomentar intermodalitat | de transa
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de la cuntat
A3 Fomentar (s ded A3 1. Redisseny xarxa bus Sobee o) S
transport pObhc | la AT 1. Amplacyd xana de transit
mermodainat becicieta
A1 Gestio de veloatat Geshid del
vanable ranst
A 42 Gestd del transt amb
reguiacd de fluxos entre  baemns 3"”" del
de la cutat
Sobre ef fux
’ A4 3 Tardaod vanable segon :
4. Geshdo ambiental del de trdnsit 1 ¢l
transd ocupacid 1 tpus de vehacle parc mobd
AL 4 Lemitatrd Jertrada o la
per els s Sobmelv
m: m' o vehicles parc mobil.
A4 5 Descomptes en pdriongs Sobee of
de BSM o zones Blaves per els mobd
vehicles més nets P
Sobre el fux
de transit |
A5 1 Mroplataformes de
drsrducK ::"“"'"
les operacaons de la
distribucid urbana de | A5 2 Geshd de carega | Gestd del
mercadenes per a descarega transt
esdevens un sistema | AS 3 Distribucd nocturna ambd del
mes sostendie vehicles de gran tonatge (25 mﬁom
Tn)
AS 4 Poolng d'empreses ze?“
6. El caminar com a
mode de ransport AB.1. Zona 30 i ona verda G"”l 'ldﬂ
AT .1 Amplacid de la xana de | A3 3 Fomentar intermodaltat | Sobre ef flux
7. Potenciacd de la camis bics o de wansit
\ no AT 2 Flotes de Dicichetes o les Sobee el
motarnitzats . a
empreses AS 1. Reducod d'mpostos parc mobi
Sobre of
pduccid &' parc mobil 1
8_Normatives per 3 AL . el flux del
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A9.3. Cursos de conduccio Gestio del
economica transit
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FIGURA 81.

ESTALVI D’EMISSIONS | CONSUMS PER TIPOLOGIA DE VEHICLES | SEGONS ACTUACIONS (ESCENARI 2015)
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FIGURA 82.
ESTALVI [’ EMISSIONS | CONSUMS PER TIPOLOGIA DE VEHICLES | SRGSDNS ACTUACKRNS (ESCENARI 2020)
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" 5. concLUSIONS

Els efectes totals en el canvi climatic generats pel
transport venen donats pels vehicles-km i les
seves emissions, necessaris per a satisfer una
demanda de mobilitat dins una regié espacial; a
banda de la distdncia i el nombre de vehicles, els
efectes depenen també de Uocupacié del vehicle,
de 'espectre tecnoldgic i de leficiéncia energética
que fa moure el vehicle, i dels efectes unitaris
sohre el canvi climatic que provoquen.

Malgrat levolucié positiva dels vehicles en
eficigncia energética i en efectes unitaris negatius
vers el canvi climitic,c, malauradament les
distancies han augmentat (commuting), les
ocupacions mitjanes han disminuit i la mohilitat
global augmenta un 50% per sobre de laugment
del PIB. En afuest context, és necessari l'aplicaciéd
de mesures radicals i eficients per a sostenir o
reduir les emissions de gasos d'efecte hivernacle i
el consum extensiu d'energia associat al sector del
transport. El desenvolupament d'aguest Pla
d’Energia, Canvi Climatic i Qualitat de [Aire estd
enfocat cap a aguesta finalitat. El PECQ 2011-2020
té com a objectiu no només estimar U'statu quo en
matéria d'emissions i consum energétic de la
mobilitat a Barcelona, siné proposar un conjunt de
mesures de mitigacid i prioritzar-ne les accions
més eficients.

La mobilitat a Barcelona ha seguit en les darreres
décades una evolucid creixent en nombre de
viatges i en nombre de recursos emprats. A
excepcid de moments puntuals de crisi econdmica,
tots els indicadors associats al transport han patit
increments significatius. A nivell global, el nombre
de quildmetres realitzats en el terme municipal de
Barcelona per tot el parc mdbil ascendeix a un total
de 3.744 milions per a lany 2008, on més de la
meitat sén realitzats per turismes. La realitzacid
d'aquest guilometratge total necessita 373 milions
de litres de carburant per a poder-se realitzar i
origina un toial de gasos efecte hivernacle de 949
mil tones de CO; 215 tones de CH4 i 25 tones
d'N;0. Aquest calcul s'ha realitzat considerant
realment el parc mobil circulant a la ciutat que
efuival, en el cas dels turismes a un 64 % de
vehicles diesel i un 36% de vehicles de gasolina.

Aquest fet difereix amb les avaluacions prévies
d'energia i contaminants, ja que aguesies es
reglitzaven amhb el parc mbdhil censat que
supesaven un repartiment del 57.6% de vehicles de
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benzina i un 42.4% de vehicles en diésel. En aquest
estudi s’ha constatat que els vehicles més antics
tenen una menor utilitzacié gue els vehicles més
nous a la vegada que els vehicles diesel presenten
un major quilometratge que els vehicles de
benzina. Els autchusos urbans de Barcelona han
reaglitzat al 2008 més de 40 milions de quildmetres
per a servir uns 190 milions de viatges. Per a la
prestacid d'aquest servei es necessiten un total de
18 milions de litres de carburant diésel i
l'equivalent a 110 milions de kWh de gas natural i
2.7 milions de litres de biodiésel. La flota
d'autobusos és responsable de generar 46 mil
tones de CO, 0,22 tones de CH, i 1.2 tones d'N;O.
Finalment, el consum d'energia eléctrica associat
als serveis de ferrocarril en Uambhit urba de
Barcelona prestat per TMB, FGC, TRAMBAIX i
RENFE és de 181.715.413 kWh.

Els calculs anteriors s’han realitzat seguint la
metodologia CORINAIR proposada per |'European
Environment Agency. La metodologia ha resultat
ser efectiva per al calcul dels factors d'emissid i de
consum de cada tipologia de vehicle per a una
velocitat de circulacid determinada. Tanmateix,
aguesta metedologia no té€ en compte els
fendmens d'stop&ge i les aturades que pateixen
els vehicles en un flux discentinu de iransit per
efecte dels semafors, incidents, parades de
transport public o congestio.

Un cop es disposa de la guantitat de gasos d'efecte
hivernacle emesos a latmosfera per tols els
vehicles que circulen per Barcelona es
multipliquen per lindex GWP ({Glochal Warming
Potencial), que és un coeficient gue permet
equiparar les emissions de cada gas amh les de
CO;. obtenint aixi un total de 1 milié de tones de CO;
equivalent.

Per a poder reduir el consum energétic i mitigar el
canvi climatic associat a la mobilitat de la ciutat de
Barcelona, el PECQ planteja un conjunt de
propostes d'actuacié que apostin per a una
mobilitat més sestenible i eficient amb les que es
preveu estalviar més de 540 mil tones de CO;
efuivalent. A més a més, cal tenir en compte les
560 mil tones de CO, equivalent que s’estalviaran si
s'aconsegueix que lincrement de desplacaments
que es predueixin de lobjectiu previst (Escenari
Kyoto 2018 del PMU} queda cobert pel transport
public.
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Si bé les projeccions de transit auguren un
increment significatiu de la mobilitat en la vigéncia
del PECQ 2011-2020, totes les estimacions i plans
de mobilitat {(Pla de Mobilitat Urbana de
UAjuntament de Barcelena}l determinen que el
transport pablic ha de ser la (nica persona per
vehicular aquest creixement. En particular. per a
l'any 2018 ha definit una reduccid d'un 6% dels veh-
km realitzats en vehicle privat, amb un creixement
del nomhre de viatges interns en TPC del 30 %
(392.000} i del 65% (765.000) per als viatges de
connexié.

Les mesures més importanis per reduir el consum
energétic i les emissions de gasos ¢ontaminants i
d’efecte hivernacle sén les que s’apliquen a flotes
captives que utilitzen energies derivades del
petroli, per ser les gue presenten un major
quilometratge per vehicle {taxis, autobusos, etc).
La renovacié d'aquestes flotes cap a vehicles més
nets ¢ especialment politiques de reduccid del seu
quilometratge anual mantenint el nivell de servei
resulten en grans estalvis energétics |
d'emissions. La seva implementacié mitjangant
incentius fiscals o ajudes econdmiques {subvencié
cost  adquisicid  vehicles més  eficients
energéticament) pot ser més facil ja que només
actua sobre un percentatge reduit del parc mdbil
de la ciutal. En el mateix nivell d'importdncia es
situarien totes aquelles mesures de promocid del
iransport public que suposin captar usuaris del
vehicle privat i en conseqliéncia que redueixin els
vehicles-quildmetre realitzats pels turismes a la
ciutat.

ESTUDIS TECNICS - PECQ 2011-2020

Cal constatar que la reduccid en emissions i
consums energétics associada a treure un vehicle-
uilometre de la xarxa vial és equivalent al canvi de
més de dos vehicles de categoria Pre-Euro a Euro
IV. En un segon terme, la renovacié dels turismes
cap a fonts d'energia més eficients (EURO V i
hibrids}, la tarifacié segons ocupacié i l'increment i
promocid del carpoeling i carsharing tamhbé
comporten reduccions significatives i han de ser
incorporades en el PECQ.

Pel que respecte a les mercaderies, s’ha avaluat
U'estalvi energétic derivat del desenvolupament de
micreplataformes  de  consolidacié  urbana i
distribucié nocturna a supermercats. Si hé la
primera pot suposar una mesura eficient des del
punt de vista tedric, la seva aplicacid praclica
supesa la collaboracid de varies empreses de
distribucié {en competéncia} amb l'administracid i
una ruptura de carrega addicional de la
mercaderia. Aquest fet condiciona la seva aplicacié
practica a la ciutat. Per altra banda, la distribucid
nocturna comporta menors guanys que la primera
mesura perd té una aplicacié molt més senzilla ja
que loperativa només afecta a una empresa i li pot
resultar en una reduccié de costos operatius.
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